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��

ŧŔŧŷŏ��

ŧƔŗŷ�Řŧŕƈţ�ŧƈţŌ�ƀƔŧŰ��

ŽŔũŮŏ��

ŧ��ũŧŗ�ƑŬƔŷ�ƇƅŕŬ��

ůŦƆƈƅŔ��
��

����Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ������������ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƍŧ»ƂŸś�Ɠ»śƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ũƔŧƂś

��������������ŉŕƊŗ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řƔŕſƄ�ƑƆŷ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ƇƔƆŸśƅŔƏ

��Ŕ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�������ƑƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔŬũŧƈƅ�����Ɖ»ƈ�ƃƅŨƏ

�¿ƜŦ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔřƔƅŕśƅŔ���

�� ��řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŕƈ�����������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕƔŕſƄ�ũƔƏųś�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ

ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž � 

��ƉƗƏ��śś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�����Ɠƍ�řƔŬŕŬŌ�ŧŕŸŗŌ�řŝƜŝ�Ɖƈ�¿ƄŮ�ƓžũŸƈƅŔ�ƓƆƈŸƅŔƏ��ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔƏ���ŧ»Ƃž�

řƔƅŕśƅŔ�řŝƜŝƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŵũſś� 

�Ō�� ���������������ř»ƆţũƈƆƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�ř»žũŸƈ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŕƈ

������������ř»žũŸƈƅŔ�ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�řƔŬŕŬƗŔ

 řƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ���
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�Ŗ���ƈ�ŕƈ������������ř»ƆţũƈƆƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�řŬũŕƈƈ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧ

 řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ�řƔŬŕŬƗŔ� 

�Ş�����������������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�Śŕ»ƍŕŠśŔ�ƉƔƏ»Ƅś�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŕƈ

 řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ� 

�� ����řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ����������řƔ»ŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�ƉƔŗ

 ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ�ƇƎśŬũŕƈƈƏ�ŖƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ� 

�� �¿ƍƔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�0.05 ≥�����Ɠ»ƈƆŸƈ�ř»žũŸƈ�ƉƔŗ

�ƐŪŸś�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƑƅŏ� ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈ� 

�� �ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�0.05 ≥����Ɠ»ƈƆŸƈ�řŬũŕƈƈ�ƉƔŗ

���������ƐŪŸś�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��Ƒƅŏ�ũƔżśƈ

 ūƊŠƅŔ� 

� ���������������Ƒ»ƅƏƗŔ�Ɖŕ»ƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄś

ƅŔŗƅŕ�ŧŧŷ�źƇƍ�������řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ����ƇƎƊƈ������ĻŕƈƆŸƈ��Ə��������řƈƆŸƈ����ŜƔţ��řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�

��řƔƂŗų����Ɖƈ�ŚƊƏƄś�řƔœŔƏŮŷ�����ƈƆŸƈĻŕ�řƈƆŸƈƏ��ƇƎƊƈ�������řƈƆŸƈ��Ə�����ƈƆŸƈĻŕ����Ɠ»ƈƆŸƈ�Ɖƈ�

�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���ūũŔŧƈ��řƆţũƈƅŔ��������Ƒ»ƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ����ŔƏ»ŲũŸś�Ɖ»ƈƈ

�����Ō�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�ŖƔũŧśƆƅ����ƇƎƊƄƅƏ��řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝ����řƔŗƔũŧś�ŚŕƁŕŬƈ�ƒŌ�ŔƏƂƆśƔ�Ƈƅ��ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�

ƇƔƏƂśƅŔƏřƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�����

�ŚŔƏŧŌ�ŕƈŌ�řŬŔũŧƅŔ�����ŚƊƏƄś�ŧƂž���Ɖƈ����ƉƔ»ƈƆŸƈƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ũŕŗśŦŔ��ũƔƔŕ»Ÿƈŗ����ŉŕ»Ɗŗ�

�������řƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƓŬũŧƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ����ƒŌ�ŗ�����Ɖƈ�ƋƏƄƆśƈƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŕƈ

����Ɖƈ�ƑƊŧƗŔ�ŧţƅŔ�����������řƔƆƔŰ»ţś�ŚŔũŕ»ŗśŦŔ�ŉŕ»Ɗŗƅ�řƔũƏũŲƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ
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�ŘŧƔŠ�řƔŬũŧƈ��ƍ����řƔũŕŗśŦƛŔ�ƀŔũƏƗŔ�¿ƔƆţś�ũƔƔŕŸƈ�řƈœŕƁ���ƓƍƏ������ƒƏ»ţś�źƔũſś�řƁŕųŗ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ

��������������¿»ƈŸś�ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ƋŨƍƏ��ŧƔŠƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈ�Ɖƈ�ĻŔũŕƔŸƈ�ƉƔũŮŷ

���Šũŧśƈ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŕƎƅ�ŚŔũƔŝƈƄ�������������ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ɠ»ž�ūŬƗŔ�ƋŨƍ�ũžƏś�Ɛŧƈ�ŧŧţś�Śŕœž�ūƈŦ�Ɖƈ�ř

�ƓŬũŧƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ��Ə������řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ūŕƔƂƈ��ŽŧƎƔƏ�

�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ūŕƔƁ�ƑƅŔ���

���şœŕśƊ�ŚũƎŴŌřŬŔũŧƅŔ�����řžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ����Ǝƅ�ƀŗŬ�Ɖƈƈ���ŔƏƂƆś�ƉŌ�Ƈ

��řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŖƔũŧśƅŔ��ŗ��ũƔƔŕŸƈ���ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ����¿ŰƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ����Ŷ»ųƂƅŔ�řŠũŧ�Ƒƅŏ

ŘŧŧţƈƅŔ���������������ř»ƆţũƈƆƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƆƅ�řƔƅŕŸž�ŧƏŠƏ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ

�����ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�řƔŬŕŬƗŔ�Ə����řŬũŕƈƈ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ���ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎƍƈƅ��Ű»ś�ũƔƔŕŸ�ƇƔƈ

ŞŔũŦŏƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ��řƔƆƔŰţśƅŔ����řƔŬũŧƈƅŔ���������Ɠ»ƊŸƔ�ŕƈƈ��ŘŉŕſƄƅŔ�Ɠž�ĻŕųŬƏśƈ�ƉŕƄ����ũ»ŝŌ�ř»ƔƅŕŸž

����ũƔƏųś�Ɠž�ŖƔũŧśƅŔ�����ŔũŕŗśŦƜƅ�ƇƍŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ŚŕŬũŕƈƈŚ��řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ���

��ŕƈƄ���şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ��ƉŌƈƆŸƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠ�����������ř»ƈŧŦƅŔ�ŉŕ»ƊŝŌ�ŖƔũŧśƅŔ�ŔƏƂƆś�ƉŌ�ƇƎƅ�ƀŗŬ�Ɖƈƈ��

��ƉƏƆƈţƔ���ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ��řƔŬũŧƈƅŔ��������ŚŔũƏŧ»ƅŔ�ř»ƔƅŕŸž�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ��

��řƔŗƔũŧśƅŔ����ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŕƄžŌ�ũƔƔżś�Ɠž�������ř»ƔŗƔũŧśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ƉƔŬţśƏ����ŕ»ƈƄ

�������������ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ

�ŦƛŔ�ŉŕƊŗ������ƋŨ»ƍ�ŞŔũ»ŦŏƏ�ƇƔƈŰ»ś�ũƔƔŕŸƈƅ�ƇƎśŬũŕƈƈƏ�ŖƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗś

ŚŔũŕŗśŦƛŔ��Ə�����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƉƔŗ����řžũŸƈ�řŠũŧ�����ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ

��ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�řƔƆƔŰţśƅŔ�����ŖƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�������ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗƏ�Ƈŧŷ

���řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řƔœŕŰţŏ��ƉƔŗ����řŬũŕƈƈ�řŠũŧ�����ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ���ũƔƔŕ»Ÿƈ��ƇƔƈŰ»ś

ŞŔũŦŏƏŚŔũŕŗśŦƛŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ��řƔŬũŧƈƅŔ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ���
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Abstract 
 

The Effectiveness of In-Service Training in Developing Math 
Teachers' Competences in Constructing Achievement Tests 

for Basic Stage in Jordan 
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Supervised by 

Salem Issa Bader 
 
 

The study aimed at evaluating the effectiveness of the training courses 

which the Ministry of Education held for the teachers during service, in 

the field of measurement and evaluation on developing math teachers' 

competences to construct achievement tests for basic stage in Amman 1st 

Educational Directorate, by answering the following questions and sub- 

questions: 

1- What is the effect of the training courses on developing math 

teachers' competences to construct achievement tests? 

a. What is the effect of the training courses on the math 

teachers' knowledge of the criteria for constructing school 

achievement tests? 

b. What is the effect of the training courses on math teachers' 

knowledge of designing and building school achievement 

tests? 

c. What is the effect of the training courses on forming the 

attitudes of the teachers toward achievement school tests? 

2- Is there a relation between the knowledge of math teachers of 

constructing achievement school tests and the application of the 

criteria for designing and building these tests? 
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3- Are there any statistically significant differences at the level    

�0.05≥) between math teachers knowledge of constructing 

achievement tests that could be referred to sex? 

4- Are there any statistically significant differences at the level    

�0.05≥) between math teachers knowledge of designing and 

building school achievement tests that could be referred to sex? 

The study population consisted of all math teachers in Amman 1st 

educational directorate (125 females and 115 males). The sample, which 

was randomly selected, consisted of (80) teachers (40 females and 40 

males) from the schools of Amman 1st educational directorate. 

The study tools included a knowledge competency test for teachers 

which aimed at testing the teachers general theoretical knowledge of 

constructing school achievement tests; in other words the minimum 

knowledge and necessary mental capabilities the teachers must have to 

construct good school achievement tests, and a list of test papers analysis 

in the form of a card that contained 20 criteria for designing good tests. 

The study results revealed that female teachers got higher means than 

male teachers. The results showed that the fifth field (making test 

booklet), ranked first, while the fourth field ranked last (writing 

instructions). The study results also showed that there was a statistically 

significant relation between the level of the teachers knowledge of the 

criteria for constructing achievement tests and their practice of designing 

and building these tests. 

The study results showed that there was a relation between the 

degree of mathematics teachers knowledge of the criteria for constructing 

school tests after training and their practice of the criteria for designing 

and building these tests. The results also showed that there were no 

statistically significant differences in the degree of mathematics teachers 

knowledge of the criteria for constructing school tests after the training 
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program between the male and female members of the group. There were 

also no statistically significant differences in the degree of practicing the 

criteria for designing and building tests attributed to gender. 
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¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��

œƌřƒƆƋŊƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ��

ŗƆťƀƆƃŒ���

śś������������šŕŠƊƅŔ�ŕƎƅ�ƀƂţś�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ũƏŕţƈƅŔ�Ɖƈ�ĻŔũƔŝƄ�řƔƈƔƆŸśƅŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƉƈŲ

��������������Ƈŧ»ƂśƅŔ�ŕƍũƔżƅƏ�ŕƎśŔŨƅ�řƂƂţƈ�ŕƎŸƈśŠƈ�Ɠž�řƆŷŕž�řţƅŕŰ�řœŮƊś�řƔũŮŗƅŔ�¿ŕƔŠƗŔ�řœŮƊśƅ�ƇŪƜƅŔ

���������������¿œŕ»ŬƏƅŔ�Ƈ»ŝ��ƌ»ƅ�ųƔųŦśƅŔƏ��ƇƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŧƔŧţśŗ�ũƏŕţƈƅŔ�ƋŨƍ�ŌŧŗśƏ��ũŕƍŧŪƛŔƏ�ŉŕŦũƅŔƏ

��ƌŠƏŌƏ������������ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠśōś�ĻŔũƔŦŌ�Ƈŝ��ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�řŬũŧƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŸŗśƔ�ƓśƅŔ�ųŮŕƊƈƅŔ

ƇƔƆŸśƅŔ�řƔũŔũƈśŬƛ�řƈŪƜƅŔ�řƔƅŕśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŧƔŧţśƅ��ŽŔŧƍƗŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƋŨƔſƊś�Ƈś�ŕƈƅ���

������������Ƒ»Ɔŷ�¿ƈŸś�řŬƔœũ�řƆƔŬƏ�ƓƍƏ��řŷƏƊśƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŸśƏ�

��¿ƔŰţś�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƁ�������������ŽŔŧ»ƍƘƅ�Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�şƎƊ»ƈƅŔ�ƀ»ƔƂţś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��ŖƜųƅŔ�

����������������ƌ»śŪũţŌ�ƒŨ»ƅŔ�Ƈŧ»ƂśƅŔ�ƐŧƈƏ��ƃƅŨ�Ɠž�ŽŸŲƅŔƏ�ŘƏƂƅŔ�ƉųŔƏƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ��ƌƅ�řƈƏŬũƈƅŔ

řŬũŧƈƅŔ�����ƏŲ�ƑƆŷ�ƉƄƈƔ�ƃƅŨŗƏ�œ����������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔƏ�ř»ƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƔƏųśƏ�ƉƔŬţś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ƌ

�ŕƎŗ�ũƔŬƅŔƏƏţƊ¿ŲžƗŔ���ŕƄŔũśŬŌ���������������������

������¿ƈŔƏŸƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŸƔƏ�Ɠž�ĻŔũƔŝōś����řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŕŠũŦƈ�ŘŧƏŠ�����ƇƆŸƈ�¿śţƔƏ

����Ŕ�Ɖƈ�ŖƊŕŠ�ƑƆŷ�řƊŕƄƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƌƔŠƏś�Ɠž�ŘũƏųŦƅŔƏ�řƔƈƍƗ�ř»ŗƆųƅŔ���¿ŗƂśŬ»ƈƅ�ƇƍŧŔŧ»ŷŏƏ�

��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�ƀƆųƊƔ���������ŧ»ƔŪƈƅŔ�ŪƔƄũś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƈƏŴƊƈƅŔ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧŗ�ƉŕƈƔƙŔ�ŖƆųśƔƏ

�ŲƅŔ�Ɖƈ�����řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƌŗƔũŧś�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ŉƏ�ž���ŖƔũŧś�řƔƆƈŸƏ������ƉŌ�Ŗ»ŠƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ

����������ŵƏƊ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŧŷŕŬƈ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�ƒƏŗũśƅŔƏ�ƓŰŰŦśƅŔ�¿ƔƍōśƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƉƈŲśś
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�������řƔƊƎƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�ƓśƅŔ�ƉŕƂśƙŔƏ�ŘŉŕſƄƅŔ�řŠũŧƏ���ƏŌ������»ƈ�ŉŔƏ»Ŭ�ř»ƔƊſƅŔ���ř»ƔţŕƊƅŔ�Ɖ

��řƔƆƈŸƅŔ�ƏŌ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�������������ř»ƔƈƍƗ�ƃƅŨƏ�ƉŕƍŨƗŔ�¿żŮś�ƓśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔŲƁ�ŧŸśƏ��

�ŧŔŧŷŏ�řƔſƔƄ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�¿żŮƔ�ŕƈ�ƇƍŌ�¿ŸƅƏ��řƔƅŔƏśƈƅŔ�¿ŕƔŠƗŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ

ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ƍũŕŗśŷŕŗƇƇƔƆŸśƅŔ�ũƔƏųś�řƔƆƈŸƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŘŪƔƄũƅŔ�� 

�����ŗũśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŕž��������ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ũŮŕŗƈƅŔ�ƋũƔŝōś�ƉŌƏ��ƒƏ

�������������ũžƏ»ś�ŕƎŬũŕƈƔ�ƉƈƔž�ŖƆųśś�ūƔũŧśƅŔ�řƊƎƈž��ƋŧŔŧŷŏ�řƔſƔƄŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŖƆųśƔ�ƇƎƈƔƆŸśƏ�ƇƎśƔŗũś

������������������ĻŕƔſƔŴƏƏ��ĻŕƔƊžƏ��ĻŕƔƊƎƈ��ĻŔŧŔŧŷŏ�ŧŸƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƌƊŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ��ŚŕƔţƜŰƅŔƏ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ

������Ŕ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔ�Ƒśţ�ĻŕƔŷŕƈśŠŔƏ��ĻŕƔžŕƂŝƏ���šŕŠƊŗ�ƓƊƎƈƅŔ�ƋũƏŧŗ�ƇŕƔƂƅ��������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�řƔŲƁ�ŧŸś�ŕƈƄ

ƑƆŷ����ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�����������ũƔŝƄƅŔ�¿Ũŗś�ŜƔţ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�¿żŮś�ƓśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�

ŖŬŕƊƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƇƍŧŔŧŷƙ�ŘũƏųśƈ�şƈŔũŗ�ŶŲƏ�¿ƔŗŬ�Ɠž�ŧƏƎŠƅŔ�Ɖƈ�� 

�ƓŸŬƅŔ�Ɖŏ�������ƄƗŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũƔžƏśƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŠŕţ�řƔŗƆś�Ƒƅŏ������ƀ»ƔƂţś�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƂƅŔƏ�ŉŕſ

������������������ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�Ŗ»ƆųśƔ��ĻƜƈŕ»Ƅśƈ�ĻƜƈŕŮ�ĻŔŧŔŧŷŏ�ŖŕŗŮƅŔƏ�ŉŭƊƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŽŔŧƍŌ

����ƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŕƂƆśƔ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔƏ����������ŚŔũ»ŗŦƅŔ�Ƈŧ»Ƃś�řƔũŰŷ�şƈŔũŗ�ŕƍŉŕƊŝŌƏ�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�Ɖ

ŷƏƊ�ƐũŦŌƏ�řƈŕŷ�ŚŔŉŕſƄ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖŬƄƔ�ŕƈ�¿ƄƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś��řŰŕŦ�řƔ

���������ƋũŧŕŰƈƏ�ƋŔƏśţƈƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ɖƈ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ŶƈƏ�ũŔƏŧƗŔ�����¿»Ƅ�ŖƆųśƔƏ

���������������ƑƅƏśƔ»Ŭ�Ɖƈƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƆƅ�řƔŬƔŬōś�řƔƆƈŷ�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�řƔƆƈŷ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŔ�ƃƅŨ

��¿ŗƂśŬƈƅŔ�¿ŕƔŠŌ�ŉŕƊŗ��Őž���������ųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŜƔŧţś�ƏŌ�ƒƏŗũś�ũƔƔżś�ƒŌ�ŜŔŧţŏ�ƉũœŔ���ƛ�ūƔũŧśƅŔ�ƀ

ũƔƔżśƅŔ�ŔŨƍ�ŜŔŧţŏ�Ɖƈ�ƌƊƄƈś�řƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ƑƆŷ�ƉƏƄƔ�ƇƆŸƈ�ƉƏŧ�ƇśƔ���ƐŧŕŠƊƅŔ���������

��Ɖŏ��������ŧƔŠƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƍũžŔƏś�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƃŕƊƍ������ŕƈ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ

��ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ������������ƛŔ�řƔƆŷŕž�ŘŧŕƔŪ�Ɖƈ�ƌƊƄƈś�ŚŔũŕƎƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƃƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�Ũŏ��ŚŔũŕ»ŗśŦ
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�������řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƇƔƏƂś�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ƐũŦƗŔ�ƀũųƅŔƏ���ŜƔţŏ�Ɠž�ƌƎŠƏś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖ

�ũũƄśƈ�ƇƔƏƂśŗ�řƊƏũƂƈ�řŗƆųƅŔ�ŘũŧƂŗ�řžũŸƈ�ŚƛŕţƅŔ�ŶƔƈŠƅƌƊƏŪũţƔ�ƒŨƅŔ�ƇŧƂśƆ�¿žŧƊƅ����������

�����������¿»ţƅ�řƔƆƂŸƅŔ�ƇƎśŔũŕƎƈƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŔũŧƁ�ũŕƎŴƙ�ĻŕƔƏƁ�ĻŕŸžŔŧ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŸśƏ�

ƈ��řƔœƔŗƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśƜƄŮ����ĻƜŲž�������ƌśŕƈŕƈśƍŔ�ŘũŕŝŏƏ�ŖƅŕųƅŔ�ũƔƄſś�ŪƔſţś�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�Ɖŷ���ŕƈƈƏ

���������ƇƎƈƆŸś�ƒũŝƔ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŔŪŕŠƊŏ�ƇƔƏƂśƏ�ūŕƔƁ�ƉŌ�ƌƔž�ƃŮ�ƛ���������Ɖ»ŷ�¿Ű»ſƊś�ƛ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸž

ƉŕśƆƈŕƄśƈƏ�ƉŕśƆŷŕſśƈ�ƉŕśƔƆƈŷ�ŕƈƍ�¿ŗ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ���

����ĻŕƔŬŕŬŌ�ĻŕųũŮ�ŧŸƔ�ŧƔŠƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ���������Ɖ»ƈ�ĻŕƊƄƈśƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŧŗ�ƛ�ƃƅŨƅ�¿ŷŕſƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�

����ƓŬſƊƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌ�ƇƜŷ�����������������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�ŧ»ŸƔ�ŕ»ƈƄ

�������ƇƆŸƈƆƅ�ƓƊƎƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�Ɖƈ�ĻŕƔŬŕŬŌ�ĻŕŗƆųƈ�řƔƆƔŰţśƅŔ��������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ

������ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ĻŕŲŕſŦƊŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŜƏţŗƅŔƏ��ƉƏ»ƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧ»ŸƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ��

�������������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ŉŕƊŗ�řƔſƔƄ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ƇƔŴƊśƅ�řŠŕţ�ƃŕƊƍ�ƉŌƏ��

��������������ůũ»ž�ũƔžƏśŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƙŔƏ�¿ƔƍōśƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇƏƂś�ŔŨƅ

���ŚŔũŗŦƅŔ�ƉƔžŧƎśŬƈƅŔ�ŖŕŬƄƙ�ŖƔũŧśƅŔ��řƔƈƊśƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���������ŧŔŧ»ŷƙ�Ƈ»ƎœŔŧŌ�ƐƏśŬƈŗ�ŵŕſśũƛŔƏ

��řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�������������Śŕ»ƈƏƆŸƈ�ŉŕ»ƈƊŏ�Ƒƅŏ�ĻŕŬŕŬŌ�Ɠƈũś�řƔƈƔƆŸś�řƔƆƈŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ƉƗ

řƔœŔŧƗŔ�ƌśŔũŕƎƈƏ�ƇƆŸƈƅŔ���

���������������Ə»ţƊƏ�ƇƔ»ƆŸśƅŔ�řƊƎƈ�ƏţƊ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŉŕƊŗ�Ƒƅŏ�ŖƔũŧśƅŔ�ŽŧƎƔƏ�ŕƈƄ

���řƊƎƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ������ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�Ɖ»ƈ�ŧ»ŗ�ƛ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗƏ

���řƔŗŕŠƔŏ�ŕƍƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�����������ũƔƔŕ»Ÿƈƅ�ƌśŕŬũŕƈƈ�ƑƆŷ�ūƄŸƊƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�ƇƆŸƈƅŔ�ƋŕŠśŕž

ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ŉŕƊŗ�ƅŔżƒũƈ����������
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������řŝƜŝ�Ɖƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�¿ƄŮśśŧŕŸŗŌ��Ɠƍ�řƔŬŕŬŌ��ƓžũŸƈƅŔ��������Ɖ»ƈ�Žƅō»śƔ�ƒŨ»ƅŔƏ

��ŵƏƈŠƈ�������řƔŕſƄƅŔ�ƇŕƎƈ�ŉŔŧƗ�řƔũƏũŲƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ���Ɠ»ƆƈŸƅŔƏ����ƒŨ»ƅŔ�

�������������»ƎśŴţƜƈ�Ɖ»ƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƄũţƅŔƏ�¿ŕƈŷƗŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ŽƅōśƔ�ƒŨƅŔ�ƓœŔŧƗŔ�ƃƏƆŬƅŔ�¿ƈŮƔŕ��

ƓƊŔŧŠƏƅŔƏ���������ř»ƔŕſƄƅŔ�ƇŕƎƈŗ�¿Űśś�ƓśƅŔ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƆƈŠ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�ƒŨƅŔƏ

��ŪśƅƛŔ�ŕƎƔž�ŕƈŗ�������ŽƔŴƏśƅŔƏ�ŨƔſƊśƅŔ�Ɠž�řƁŧƅŔƏ�ůũţƅŔ�ƓŦƏśƏ�řƊŕƈƗŔƏ�ƇŔ��Ə���řƔŕſƄ�ƇƏƎſƈƅ�¿ƈōśƈƅŔ

��������������ř»ŝƜŝƅŔ�ŧŕ»ŸŗƗŔ�ƉƔŗśƔ�ƉŌ�řƅƏƎŬŗ�ŶƔųśŬƔ�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƜƅ�ƋŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ

��řƔŕſƄƅŔ�ƃƆśƅ�řƊƏƄƈƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ��ƓƆƈŸƅŔ��ƓœŔŧƗŔ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ��������Žũŕ»ŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƆƈŠ�ŖƆųśś�ƓśƅŔƏ

��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ��ŕƎŗ�řƆŰśƈƅŔ�ƀœŕƂţƅŔƏ�����ŘŧƔŧŷ�řƔũƄž�ŚŔũŕƎƈ�Ɖŷ�ĻƜŲž������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ĻŔŧŧ»ŷ

�řƔƄũţƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�����������řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ŕƍŔƏŧŠƏ�řƔŕſƄƅŔ�ƃƆś�řƈƔƂŗ�ĻŕƊŕƈƔŏƏ�ĻŕŷŕƊśƁŔ�ƃƅŨƏ���ĻŕŰũţƏ

ƉŕƂśŏƏ�ůũţ�¿Ƅŗ�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŕƍŨƔſƊś�ƑƆŷ�ƒƏƜśſƅŔ����������

�ŚŔũƏŧ�ŧƂŸŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƇƏƂśƏ�řƔƈƊś�ŽŧƎŗ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�řƔŗƔũŧś

����ƇƎśŗƆų�ƇƔƏƂś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���ŔŧŌ�ƉƔŬţśƏœ��řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƇƎ��

���ŚŔũƏŧƅŔ�ƋŨƍ�ŽŧƎś�ŜƔţŗ�����ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔƏ�ŚŕƊŕţśƈƜƅ�řƈŕŸƅŔ�řƔũƔŧƈƅŔ������������Ŗ»ƊŕŠ�Ɠ»ž

�Ɖƈ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŽũŸś�Ƒƅŏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƌƈƏƎſƈ�ŜƔţ��ƌśŕſŰŔƏƈƏ��ƌśƔƈƍŌƏ��

Ə���ŕƎśŻŕƔŰ�ũƔƔŕŸƈƏ�řƆœŬƗŔ�ŵŔƏƊŌ��Ə��ƇƔ»ƔƂśƅŔ�ŚƛŕŠƈ��Ə��������¿Əŧ»ŠƏ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŉŕ»Ɗŗ�ŚŔƏ»ųŦ

ŚŕſŰŔƏƈƅŔ��Ə������řƔŠŨƏƈƊƅŔ�řŗŕŠƙŔƏ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƉŔŪƏŌ�ŧƔŧţś�ƀũų����ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔƏ

ũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ������������Ŕ�ƇƆŸƈƅŔ�ŢŗŰƔ�ƉŌ�ŧŗ�Ɯž�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ŕƈŌ�ĻŔũŧŕƁ�ƃũŕŮƈƅ���řŻŕƔŰ�ƑƆŷ

�����������ƉŪŔƏ»śƈ�ƓƆƔŰ»ţś�ũŕŗśŦŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁƏ��ŧƔŠ�¿ƄŮŗ�řƆœŬŌ������ƀ»ƆŸśƔ�ŕ»ƈƔžƏ

ƍŕŠśƛŕŗ»Śŕ�ƛ�ŧŗ������������ŕƎśŻŕƔ»ŰƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŽƔƊŰś�řƔƈƍōŗ�řŷŕƊƁ�ƃũŕŮƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƉƏƄśƔ�ƉŌ
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�����������Ŷ»ƔƈŠ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�řŗŻũƅŔƏ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŧŠ�ŉŕƊŗƏ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ�ĻŕƔƄƏƆŬ���ŵŔƏ»ƊŌ�

řƆœŬƗŔ���

��������ŚŔũŧ»Ɓ�ƇƔƏƂśƏ�ūŕƔƁ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŸƔ�ƓśƅŔ�řƈŕƎƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�Ɖƈ�řƆƔŬƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŸśƏ

���řžũŸƈƏ��ŖƜųƅŔƐƏśŬƈ����¿ƔŰţśƅŔ�Ə��������şśŔƏƊƅŔ�ƏŌ��řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔ

�Ə��řƔƈƔƆŸśƅŔ��ƇƔƔƂś���������������Śŕ»ƔŕſƄƅŔ�Ŷ»žũ�Ƒ»Ɔŷ�ŧŷŕŬ»ś�řſƆśŦƈ�řƔƈƔƆŸś�ŚŕųŕŮƊ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌƈŧƂƔ�ŕƈ

ƉƏƔƏŗũśƅŔ�ƉƏžũŮƈƅŔ�ůũţ�ƃƅŨƅ��ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƆƔŰţśƅŔ��ŚŔŨ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƑƆŷ

�������ŚŔũŕ»ŗśŦŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƛŏ�Ƒśōśś�ƛ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƋŨƍƏ��ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�řƔƅŕŷ�ŘŉŕſƄ

řƆŷŕžƏ�řƔŠŨƏƈƊ�ŔŧŕƄŬƏ�ƏśƔƏƄ����������

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���

������ƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧƅ�ĻŔũŴƊ����ř»ŠŕţƅŔ�ŚŪũ»ŗ�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŽŔŧ��Ƒ»ƅŏ

Ŕ�����ƌ»ƆƈŸŗ�řƆŰ»ƅŔ�ŚŔŨ�Śŕ»ƔŕſƄƅŕŗ�ƋŧƔƏŪś�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ŢŗŰŌƏ��ĻŕƔƄƆŬƈ�ƌŗƔũŧś�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅ��

��������������ř»ƈŧƂƈƅŔ�ř»ƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�řƔƅŕŸž�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�řƔƆŷŕžƏ�ŘŉŕſƄŗ�ŖƔũŧśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ

����������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�ŚŕŬũŕƈƈƏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŚũƎŴ�����ƑƆŷ�ŕƎţƈƜƈ�ƇƍŌ�ŪŕŠƔŏ�ƉƄƈƔ

ƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ���

�� ��������������ƓƈƔƆŸś�ƃƏƆŬ�ƏŌ�ŉŔŧŌ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�řŗƏśƄƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�şƈŔũŗƅ�řţŲŔƏ�ŽŔŧƍŌ�ŧƔŧţś

���ūŕƔƂƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔƏ�řŴţƜƈƆƅ�¿ŗŕƁ��������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�Śŕ»Šŕţ�ŉƏŲ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔ�ƃƆś�ũƔũƂś�ƇśƔƏ

��������ũŴƊƅŔ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ƀſśƔ�ŜƔţ��řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇŕƎƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ��ƉƏŬũŕƈƈƅŔƏ�ƉƏƔ

����ŧţ�Ƒƅŏ�ƇƎŬƔ�ŖƔũŧśƆƅ�řƆŗŕƁ�ŚŔũŕƎƈ�Ƒƅŏ�ŧƂŸƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�¿ƈŸƅŔ�¿ƔƆţś�ƉŌ�ƑƆŷ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž

ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�řƔƆƈŷ�ƉƔŬţś�Ɠž�ũƔŗƄ(Olivero, 1970)� 



www.manaraa.com

 

 

�

�� �������������Ƈŕ»ƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖũŧśƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɖƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƇƄƅŔ�ŧƔŧţś

�����ś�ƒŌ��ŖƔũŧśƅŔ�řƔŕƎƊ�ŧƊŷ�ƌŗ�����������ƉƏ»ƄƔƏ��ƃƏƆŬ»ƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠ»ž�¿ƏŗƂƈƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ŧƔŧţ

���ĻŔũŕƔŸƈ�ƃƅŨ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈ�ƇśƔ��Ƈ»ƅ�ƉƈƏ�řŗƏŻũƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ŖŬśƄŔ�Ɖƈ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƌŗŠƏƈŗ

ŕƎŗŬśƄƔ(Borich, 1977)� 

�� �řƅƛŧŗ�ŖƔũŧśƅŔ�şœŕśƊ�ūŕƔƁşƈŕƊũŗƆƅ�ŽŔŧƍōƄ�ŚŸŲƏ�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ� 

�� �����Ə�řƔũŴƊƅŔ�ƉƔŗ�ƀžŔƏśƅŔ�ƏŌ�¿ƈŕƄśƅŔ��ƀƔŗųśƅŔ��řƔƆƈŸƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ����ŜƔţ��ŏ���řƔƅŕŸſƅŔ�ũŕƔŸƈ�Ɖ

��������������ũŕ»ƄžƗŔ�ř»ƈŠũś�Ƒ»Ɔŷ�şƈŔũŗƅŔ�ŘũŧƂƈ�Ɛŧƈ�ƋŧŧţƔ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�şƈŔũŗƅ�šŕŠƊƅŔƏ

ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�řƔœŔũŠŏ�ŽŔŧƍŌƏ�řƔœŔŧŌ�ŚŕŬũŕƈƈ�Ƒƅŏ�řƔũŴƊƅŔ� 

�� ����������ƋŨƍ�ŽƔŴƏś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƅŔ�şœŕśƊ�ũŕƈŝśŬŔ������ř»ƔƆƈŷ�Ɠ»ž�şœŕ»śƊƅŔ

ũŔũƂƅŔ�ŧƔŮũśƏ�ƉƔŬţśƅŔƏ�ũƔƏųśƅŔ�� 

Ə��ŜƔţŏ���������ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�Ɠ»żŗƊƔ�řŰŰŦśƈ�ŚŔũŕƎƈ�ŖƆųśś�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�řƔƆƈŷ�Ɖ

���������������ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƌƅ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�řƈƜŬƅ�ĻŕƊŕƈŲ��ŕƎƔƆŷ�ĻŕŗƔũŧś�ƑƂƆś�ŧƁ�ƇƆŸƈƅŔ

�������Ŕ�řƔƆƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƆƅ�ŘũƈśŬƈ�řŠŕţ�ƃŕƊƎž�ŔŨƅ��������Ɠ»ž�ũƏŰƂƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řƔƏŗũśƅ

��������ŕƎƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�ŧŕŠƔŏ�¿ŠŌ�Ɖƈ��ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƋŨƍ��������Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŸŠƏ

řŗƏƆųƈƅŔ�ŘũƏŰƅŕŗ�ƌƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔ���

ƏűũżƅŔ��������������ŘũŔŪƏ�ŕƍŧ»ƂŸś�Ɠ»śƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ũƔŧƂś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�

���ƊŝŌ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�����������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řƔŕſƄ�ƑƆŷ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕ

������������Ƒ»ƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž��

��������������ũŕ»ŗśŦŔ�ŉŕ»Ɗŗ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƎŗŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ�ƑƊŸƈŗ

ŧƔŠ�ƓƆƔŰţśũŴƊƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔ���
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�ŧƔŧţśƅŕŗƏŚƅƏŕţ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řƔśƕŔ���

�� ��řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŕƈ�����������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕƔŕſƄ�ũƔƏųś�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ

ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž � 

�ƉƗƏƓƍ�řƔŬŕŬŌ�ŧŕŸŗŌ�řŝƜŝ�Ɖƈ�¿ƄŮśś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƓƆƈŸƅŔƏ�ƓƊŔŧŠƏƅŔƏ�

�řŝƜŝƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŵũſś�ŧƂžřƔśƕŔ� 

�Ō�� ���������������ř»ƆţũƈƆƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�ř»žũŸƈ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŕƈ

�����řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�řƔŬŕŬƗŔ�������ř»žũŸƈƅŔ�ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�

řƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ ���

�Ŗ�������Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŕƈ��������ř»ƆţũƈƆƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�řŬũŕƈƈ�

 řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ�řƔŬŕŬƗŔ� 

�Ş�����������������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�Śŕ»ƍŕŠśŔ�ƉƔƏ»Ƅś�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŕƈ

 řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ� 

�� �¿ƍś�řƁƜŷ�ŧŠƏ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ0.05 ≥)��ƉƔŗ���Ɠ»ƈƆŸƈ�ř»žũŸƈ�

������������ƇƎś»ŬũŕƈƈƏ�ŖƔũŧ»śƅŔ�ŧ»Ÿŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

 ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ� 

�� �¿ƍƔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ�0.05 ≥�����Ɠ»ƈƆŸƈ�ř»žũŸƈ�ƉƔŗ

ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔřƔƆƔŰţśƅŔ��řƔŬũŧƈƅŔ� ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś� 

�� �ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�0.05 ≥����Ɠ»ƈƆŸƈ�řŬũŕƈƈ�ƉƔŗ

������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��řƔƆƔŰţśƅŔ����ũ»Ɣżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔŬũŧƈƅŔ

 ūƊŠƅŔ� 
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ���

�����������ƂŸƅŔ�ƇƎśŔũŕ»ƎƈƏ�ř»ŗƆųƅŔ�ŚŔũŧƁ�ũŕƎŴƙ�ĻŕƔƏƁ�ĻŕŸžŔŧ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŸś����¿»ţƅ�ř»ƔƆ

ƌƈŕƈśƍŔ�ŘũŕŝŏƏ�ŖƅŕųƅŔ�ũƔƄſś�ŪƔſţś�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�Ɖŷ�ĻƜŲž��řƔœƔŗƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśƜƄŮƈ���

�������������ƛŏ��Ƈ»ƆŸƈƆƅ�ƓƊƎƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�Ɖƈ�ĻŕƔŬŕŬŌ�ĻŕŗƆųƈ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ũŗśŸƔƏ

��������������řƔƆƔŰ»ţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŕŲŕſŦƊŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŚũƎŴŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƉŌ

ƅŔ���������������ŉŕ»Ɗŗ�řƔſƔƄ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŚŕŗƔũŧśƅŔ�űŸŗƅ�řŠŕţ�ƃŕƊƍ�ƉŌƏ��ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧŸƔ�Ɠś

�������������ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƙŔƏ�¿ƔƍōśƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇƏƂś�ŔŨƅ��ŚŔũŕŗśŦƛŔ

���ŚŔũŗŦƅŔ�ƉƔžŧƎśŬƈƅŔ�ŖŕŬƄƙ�ŖƔũŧśƅŔ�ůũž�ũƔžƏśŗ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊśƏ�����ƐƏśŬ»ƈŗ�ŵŕ»ſśũƛŔƏ

ƎœŔŧŌ���������������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�Śŕ»ƈƏƆŸƈ�ŉŕƈƊŏ�Ƒƅŏ�ĻŕŬŕŬŌ�Ɠƈũś�řƔƈƔƆŸś�řƔƆƈŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ƉƗ��řƆœŬƗŔ�ŧŔŧŷƙ�Ƈ

řƔœŔŧƗŔ�ƌśŔũŕƎƈƏ���

Ə������������Ƒ»ƆŷƏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŗƔƅŕŬŌƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŖŕţŬƊƛ�řŗŕŠśŬŔ

�������ũŔŧƂƈ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ōŧŗ��řžŕƄ�ƌśŕƔƏśŬƈƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈŔ�ƑƆŷ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƌƂſƊƔ�ŕƈ����ƌ»ŠśŕƊƏ�ƇƔƆŸśƅ

����������������Ɠ»ž�ř»ƆŝƈśƈƅŔ�ř»ƔœŕƎƊƅŔ�şœŕ»śƊƅŔƏ�ŚŕŠũŦƈƅŔ�řƔŷƏƊŗ�ƇśƎś�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŚŌŧŗ�ŧƂž

���������������Ƒ»ƅŏ�ŖƔũŧ»śƅŔ�ŚŔũƏŧ�ƋŕŗśƊŔ�ƃƅŨŗ�¿Əţśž��ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌƏ�řžũŸƈ�Ɠž�ŕƎƅƏŰţ�ŶƁƏśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ

����������ƓśƅŔ�řƊƔŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŠŕśţƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ���ƉŌ�ƓżŗƊƔ�

řƔƅŕŸž�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔƅƏ�ƌƈŕƎƈ�řƔŧōś�ŶƔųśŬƔƅ�ŕƎŗŬśƄƔ���ƒƏƜśſƅŔ��������

��������������¿»ƈŸƅŔ�ŚŔƏ»ųŦƅ�ƀƔƁŧ»ƅŔ�ŖŕŬţƅŔ�Ƒƅŏ�ũŰŕŸƈƅŔ�ŕƊƈƅŕŷ�Ɠž�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƌŠśśƏ

���������������Ś»ƁƏƅŔ�ŖƍŨ»Ɣ�ƛƏ��¿ŔƏƈƗŔ�ŶƔŲś�ƛƏ��ŧƏƎŠƅŔ�ŧŧŗśś�ƛ�Ƒśţ�ƋŧœŕŸƅ�ƀƔƁŧƅŔ�ūŕƔƂƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ

ƐŧŬ����ƉƏƅƏŎŬƈƅŔ�ŧƏŪśƔ�ŕƊƍƏ�������������Ɠ»ž�Ɖ»ƄƈƔ�Ɠ»śƅŔ�ŉŔŧƗŔ�¿ŕƄŮōŗƏ�ƇœŔƏƂŗ�ŖƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧ�Ɖŷ�

ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ūŕƔƁƏ�řŴţƜƈ�ŕƎœƏŲ���
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ŕƎƊƏƄ�Ɠž�ƉƈƄś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍŌ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƐũƔ�ŕƊƍ�Ɖƈ���

�� ������������ƇƔƏ»ƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ƀƔƂţś�Ɛŧƈŗ�ĻŕƂƔŝƏ�ĻŕųŕŗśũŔ�ųŗśũś

������ƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ŕƎžŔŧƍƗ��������ŉŕ»Ɗŗ�Ɠ»ž�ř»ŗƏŻũƈƅŔ�Śŕ»ƔŕſƄƆ

řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ� 

�� ��������������ř»ƔŨżśƅŕŗ�ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ŚŔũƏŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŧƔƏŪś

����������ĻŕƔžŕƄ�ĻŔũŝŌ�ŜŧţƔ�ŜƔţŗ�ŖƔũŧśƅŔ�ƌƔŠƏśƏ�ųƔųŦśƅ��řƈŪƜƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔƏ�řŸŠŔũƅŔ

ŗ�ƉŕƊœƈųƜƅ�ũŝƗŔ�ƃƅŨ�ūŕƔƁƏ��¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷƀƂţś�ŧƁ�ƌƊō� 

�� ������������ŕ»ƍũŕŗśŷŕŗ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏƍƏ�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ĻŕƈƎƈ�ĻŕŗƊŕŠ�¿ƏŕƊśś

ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ųŕŬƏŌ�ƉƔŗ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�Ɠž�ĻŕŷƏƔŮ�ũŝƄƗŔ�ŘŔŧƗŔ���ūŧŷ������ 

��

ŘœšƄűŮƆƃŒ�ŻƒŧŶř���

� �ŗƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�����ŘũƔŰƁ�řƔƏŗũś�ŖƔũŧś�şƈŔũŗ����ŌƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśŧƂŷ���ŕƎƔƆŷ�ŽũŮ

�Ɓ�ĻŕƔƊž�������ƑƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈƅ�ƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƙŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ�ƇŬ�ŗ����ŚŕƔŕſƄ�řƔƈƊś�ŽŧƎ

ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ����

� ��ŗºƒƃœŶż�ƎťƆ���ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔŚƆŰƏ���ƀ»ƔƂţś�Ƒ»ƅŏ�ƉƔƄũŕŮƈƅŕŗ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ŕƎƔƅŏ�

�ƇƎŗŕŬƄŐŗ�řƆŝƈśƈƅŔƏ�ŕƎžŔŧƍŌřƔŕſƄƅŔřƈŪƜƅŔ��ƅřƔŬũŧƈ�řƔƆƔŰţś�ŚŔũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗƔŠ�Řŧ� 

� ��ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�����řƔƈƔƏƂś�ŚŔƏŧŌŕƍŧŷŌ������ř»ƔƈŕŴƊ�ř»ƂƔũųŗ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�

����řƔŗŕśƄƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƒƏţś��Śžŧƍ��������Śŕ»ƈƏƆŸƈƆƅ�Ŗ»ƅŕųƅŔ�¿ƔŰţś�ūŕƔƁ�Ƒƅŏ�

������������ƌśŗŕŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ĻŕƂŗŬƈ�ŕƎƈƆŸś�ƓśƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈƅŔƏƉŷ���ŚŔũ»Ƃž�

ŦƕŔ�Ɖŷ�ĻƜƂśŬƈ�ĻřŗŕśƄ�ũŕŗśŦƛŔŽŰƅŔ�řžũŻ�Ɠž�ƉƔũ� 
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� ŗƒœŽƂƃŒ���řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŘũŧƂƈƅŔ����řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ��Ə��������ř»žũŸƈƅŔ�ŚŔŧũ»ſƈ�¿»ƈŠƈ�¿ƈŮś�ƓśƅŔ

ŧƔŠ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� 

� �ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�����������ŉŕƊŗƅ�řƔũƏũŲƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƑƊŧƗŔ�ŧţƅŔ�

���ƔŠ�řƔŬũŧƈ�řƔƆƔŰţś�ŚŔũŕŗśŦŔ��Řŧ�������ř»ƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž����Ɖ»ƄƈƔ�Ɠ»śƅŔƏ

����¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśŴţƜƈ�ŉŔŧŌ�ųŬƏśƈ����������ŔŨ»Ǝŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŘŔŧƗŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�

řƔŕſƄƆƅ�ƉƏƄƈƅŔ�� 

� �ŗƒőŒťƕŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�����������ŞŔũ»ŦŏƏ�ƇƔƈŰ»śƅ�řƔũƏũŲ»ƅŔ�ř»ƔƆƈŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƊŧƗŔ�ŧţƅŔ

���ŘŧƔŠ�řƔŬũŧƈ�řƔƆƔŰţś�ŚŔũŕŗśŦŔ����Ɯƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ������Ɠ»śƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�¿ƔƆţśŗ�ŕƎśŴţ

ƇƎśŗƆųƅ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧŸƔ� 

� ���ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƍšƈ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŘœƋœŞřŒ���Ɠ»śƅŔ�ŚŔŧƂśŸƈƅŔƏ�ũŷŕŮƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�

�������������ŧŧ»ţśƏ�ƇƎƄƏƆ»Ŭ�ƌŠƏś�ƓśƅŔƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŕƎƆƈţƔ

���ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƇƎſƁŔƏƈ������¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ��ŚŕŗŕŠśŬŔ�ųŬƏśƈ��ŧŔũžŌ�

�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�����������ƉƏƄƈƅŔ�ŔŨƎŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ƌƊƈŲśś�ƒŨƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�

řƔŕſƄƆƅ� 

� �ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƄŶƆ��������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�ūƔũŧśŗ�ƇƏƂƔ�ƇƆŸƈ�¿Ƅ�Əƍ�������Řŧ»ţŔƏ�řŗŸŮ»ƅ�ƏƅƏ��

���������������Ɖŕ»ƈŷ�ř»Ɣŗũś�ř»ƔũƔŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�ƑśţƏ�ŶŗŔũƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈ�ćŉŔŧśŗŔ

ƅƏƗŔƑ���������������Ƈŕ»ŷ�ŨƊƈ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśŧƂŷ�řƔŗƔũŧś�ŘũƏŧ�řƔōŗ�ƀŕţśƅƛŔ�ƌƅ�ƀŗŬƏ

�������ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž� 

��

��
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ƃŒ�ŘŒťťšƆŗŪŒŧť���

�� ������������ř»ƔũƔŧƈ�ūũŔŧƈ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŔũžŌ�ũŕŰśƁŔ

ƑƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś���

�� ������ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ũŕŰśƁŔ������ř»ƔœŕƎƊƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ŞŨŕ»ƈƊ�ƑƆŷ�ŕƎƆƔƆţś

����ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ�řƔũƔũţśƅŔ¿ƏƗŔ���ƇŕŸƆƅ���������������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈƅ����Ɠ»śƅŔƏ

ƇƎŬſƊŌ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŕƍŧŔŧŷŐŗ�ƇƏƂƔŬ� 

�� �������������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ŞŔũ»ŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧƊŷ�řŬũŕƈƈƅŔ�ũƔŧƂś�ũŕŰśƁŔ

�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�����Ũƍ�ƇƔƈŰś�ŢƔśƔ�ƛƏ��������ũƔƔŕ»Ÿƈƅ�ƇƎś»Ŭũŕƈƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ƌ

ũŕŗśŦƛŔ�¿ƔƆţś�ƏŌ�ŢƔţŰś�ƏŌ�ƀƔŗųś� 
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

�ŘœŪŒŧťƃŒƍ�ƐŧŲƈƃŒ�ŔťƕŒŗƄŮƃŒ�ŘŒŦ��

ĹƙƍŊ��ƐŧŲƈƃŒ�ŔťƕŒ��

ŚţŗŰŌ řƔŗũśƅŔ Ɠž ũŰŸƅŔ ŜƔŧţƅŔ ŕƊśƆƔŬƏ Ɠž ũƔŠſś ŚŕƁŕųƅŔ �řƔũŮŗƅŔ ŕƎśŔũŧƁ�ŧŮţƏ 

ŉŕƂśũƛŔƏ ŕƍŔƏśŬƈŗ� ƓƎž Ɖž ŉŕƊŗ ũŮŗƅŔ ƉƔŨƅŔ ƇƎƆƍŕƄ�ƑƆŷ�ŶƂś šũŰ ƑƆŷƏ�ŘũŕŲţƅŔ ƇƎƔŧƔŌ ƇśƔ 

ƇŧƂśƅŔ Ɠž ŚƛŕŠƈ ƇƆŸƅŔ �ƐũŦƗŔ ¿ŸƅƏ ŪũŗŌ ŕƈ ¿ŧƔ ƑƆŷ ƃƅŨ ŚŔũŕŮŏ ƓśƅŔ�ƇƏƆƅŔ ƌŠƏś ŕƎƔƅŏ ŧƊŷ 

ŶŠŔũś ƏŌ ũƏƎŴ ƒŌ řƆƄŮƈ Ɠž ŶƈśŠƈƅŔ� ŔŨŏƏ ŚƊŕƄ ŖƔƅŕŬŌ ��ŕ»ƎƁũųƏ�řƔŗũśƅŔ �ŕ»ƎŠƍŕƊƈƏ �ŧ»Ɓ 

�ŚũƏųś �ŚŷƏƊśƏ Ɖƈž řƔƈƍƗŔ ƉŕƄƈŗ ƉƔƆƈŕŸƆƅ Ɠž ¿ŕŠƈƅŔ ƉŌ�ƒƏŗũśƅŔ ŔƏƊƏƄƔ ƑƆŷ řƊƔŗ ŕƍũŝƄōŗ 

�řƔƆŷŕž �ŘŉŕſƄƏ ƉƄƈƔ�ƛƏ ƉŌ ƀƂţśƔ ƃƅŨ ƛŏ ƇƔƏƂśƅŕŗ ƒŨƅŔ ũƔƏŰśŗ�ŌŧŗƔ ŶƁŔƏƅŔ ŧƔŧţśƏ �ƌśƜƄŮƈ 

ƓƎśƊƔƏ ŧƔŧţśŗ Ɛŧƈ �šŕŠƊƅŔ ƇƔŧƂśƏ ¿ţ �ŚŕŗƂŸƅŔƏ��ŚƜƄŮƈƆƅ ŨƊƈƏ ƉŌ ŧŠƏ ƉŕŬƊƙŔ ƑƆŷ ƌŠƏ 

řųƔŬŗƅŔ ƇŧŦśŬŔ ūŕƔƂƅŔ ƔŸƈƄũŕ ƋũŗśŷŔ řƔŬŕŬƗŔ�ŘŪƔƄũƅŔ Ɠž ŽũŸśƅŔ �Ƒ»Ɔŷ �Śŕƈ»Ŭ �ŉŕƔ»ŮƗŔ 

řųƔţƈƅŔ �ƌŗ ƃƅŨƅƏ ŖŠŸƊ�ƛ ŔŨŏ ŕƊžũŷ�ŕƈ ƉŌ řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ řƈƎƈ Ɠž �ƌśŕƔţ Ɠž ƌžũŸś ƑƆŷ ŚŕƈŬ 

ŉŕƔŮƗŔ �ũƍŔƏŴƅŔƏ ƀƜųƊƛŔƏ Ɖƈ ¿ƏŰƏƆƅ�ŕƎƅƜŦ Ƒƅŏ ƇƄţ ¿ƈŕŮ ƀƔƁŧƏ ¿ƈŕƄśƈƏ ĻŔŧŕƊśŬŔ ŧŷŔƏƂƅ 

ƉƔƊŔƏƁƏ řŗŬŕƊƈ ŕƎśŸƔŗųƅ�ŧŗŷ�ƒŧŕƎƅŔ����������

ŧƎŮśƏ řƄũţ ƇƔƏƂśƅŔ ĻŕƈŦŪ ĻŕŴƏţƆƈ Ɠž ŜţŗƅŔ ƀžŧśƏ �ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ ŧƂƆž �Ţŗ»ŰŌ ��ƇƔƏ»ƂśƅŔ

ŪƄũƈ �ƇŕƈśƍƛŔ ƑƂśƆƈƏ ŧƏƎŠƅŔ řſŝƄƈƅŔ ŚŕŬŬŎƈƆƅ řƔƏŗũśƅŔ Ɠž ƇƅŕŸƅŔ �ƇŧƂśƈƅŔ ¿ƂśƊŔƏ Ɖƈ�ƇƔƏƂśƅŔ 

řƆţũƈ ƇŕƄţƗŔ řƈŕŸƅŔ Ƒƅŏ řƆţũƈ ƇƆŸƅŔ ƒŨƅŔ ƌƅ �ƋŎŔũƁ �ƋƏŰśŦƈƏ ŢŗŰŌƏ ŉŪŠĻŔ ŌŪŠśƔ�ƛ �Ɖ»ƈ 

¿ƄƔƍ ƒŌ řŬŬŎƈ řƔƏŗũś �řƈŧƂśƈ ƏƎž ŕƎśƆƔŬƏ Ƒƅŏ ũƔƏųśƅŔ �ŧƔŧŠśƅŔƏ řƔƆƈŸƅŔ�ƉƈŲśśƏ řƔƏŗũśƅŔ 

ĻŔũƔŝƄ Ɖƈ ũƏƈƗŔ ƓśƅŔ ƓżŗƊƔ ¿ƈŸƅŔ ƑƆŷ �ŕƎƈƔƏƂś ¿ŝƈ� �ŞŕƎƊƈƅŔ ŘũŔŧƙŔƏ��ƇƆŸƈƅŔƏ �ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ 



www.manaraa.com

 

 

��

ŕƍũƔŻƏ� ¿ŸƅƏ ŕƍŪũŗŌ ŚŔũŕŗśŦƛŔ řƔŬũŧƈƅŔ ƓśƅŔ ŕƍŧŸƔ ōƄ�ƉƏƈƆŸƈƅŔŚŔƏŧ ƇƔƏƂśƅ �ƇƎŗƜų ŜƔţ 

ƇŧŦśŬś ŕƎŠœŕśƊ Ɠž ŨŕŦśŔ ŚŔũŔũƂƅŔ řƔƏŗũśƅŔ� ũƂśƏƔũ ŖƅŕųƅŔ�ũƔŰƈ ŉŔƏŬ ƉŕƄŌ ƃƅŨ Ɠž řŬũŧƈƅŔ 

Ɖƈ ŜƔţ řƔƁũśƅŔ Ɖƈ ŽŰ Ƒƅŏ ŽŰ ƏŌ ŖƏŬũƅŔ� ƇŌ ¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž Ɖƈ ŜƔţ� ŧƔŧţś Ɛŧƈ �ƇƔƆŸśƅŔ 

ƌŷƏƊƏ ŖƅŕųƆƅ� ũƔũƂśƏ řŰũž ¿ŕƈƄŏ �řŬŔũŧƅŔ ƀŕţśƅƛŔ�ƏŌ ŪƄŔũƈŗ ŧśƅŔ�ŖƔũ Ƒśţ ƉŌ ƇƎŲŸŗ ŧƁ 

ŕƎſŰƏ ŕƎƊōŗ ƇƄŕţƅŔ ŧŗśŬƈƅŔ ƒŨƅŔ ƌŠƏƔ ƇƔƆŸśƅŔ��ƓƎž Əŷŧś �ŨƔƈƜśƅŔ ƉƔŬũŧƈƅŔƏ �Ƒ»ƅŏ �Ƈŕ»ƈśƍƛŔ 

ŶƔƈŠŗ ŕƈ �ƌŗƆųśś ¿ŕƈƍŏƏ ŶƔƈŠ ƛŕƈ Ɠž�¿ŦŧƔ �ŕƎƁŕųƊ ƃƅŨŗƏ ƉƏƄś ÆÆÆÆÆĻŕžŧƍ Ɠž ŕƎśŔŨ ƛ ƉŌ �ƉƏ»Ƅś 

řƆƔŬƏ ƀƔƂţśƅ ŽŔŧƍŌ �řƔŗũśƅŔ�ƒũƈŸƅŔ����������

�¿ŝƈśśŗśŦƛŔŚŔũŕ řƔƆƔŰţśƅŔ Ɠž Řŧŷ ŵŔƏƊŌ ƇƔƏƂśƅŔ�Ɖƈ ƓƍƏ ƑƆŷ �Ə»ţƊƅŔ �Ɠƅŕ»śƅŔ� �ĻƛƏŌ

ƇƔƏƂśƅŔ�ƓŰƔŦŮśƅŔ�Ə�������������Ɖƈ�ŉŪŠ�¿Ƅ�Ɠž�ƌśŗƆų�ŧƊŷ�ŽŸŲƅŔ�ƉųŔƏƈ�ŽũŸś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƔŸƔ�ƒŨƅŔ

řƈƔƆŬ�ūŬŌ�ƑƆŷ�ŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�řœƔƎśƏ�ƌƔž�ůƂƊƅŔ�ŧŬƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ŉŔŪŠŌ� ŕƈƈ ƓųŸƔ�

ƇƆŸƈƆƅĻŔũŮŎƈ� ŗŜƔţ ŧŗƔŌ Ɖƈ ƌƅƜŦ ¿ƈŕŸśƅŔ Ŷƈ �řŗƆųƅŔƅ�ĻŕŸŗśƇƎśŕƔƏśŬƈ���ĻŕƔƊŕŝ�ƇƔƏ»ƂśƅŔ �ƓƊƔƏ»ƄśƅŔ 

ƓœŕƊŗƅŔ ƏƍƏ ŉŔũŠŏ ƇƆŸƈƅŔ�ƌƈŧŦśŬƔ ƉƔŗ ƐũŦƗŔƏ�řƊƔſƅŔ řžũŸƈƅ ƇŧƂśƅŔ ƒŨƅŔ Ōũų ƑƆŷ �¿ƔŰ»ţś 

�řŗƆųƅŔ ƏƅŧƄōśƆ Ɖƈ ¿ŕŰƔŏ řžũŸƈƅŔ ¿ƄŮŗ�ƇƎƔƅŏ ŧƔŠ ũƔŻ ŭƏŮƈ ¿ƈŮƔƏ ƃƅŨ �Řŧ»ŷ �ŚŔũŕ»ŗśŦŔ 

ŽŧƎƅŔ ŕƎƊƈ řžũŸƈ śŬƈŚŕƔƏ ŽũŸśƅŔƏ�ŨƔƈƜśƅŔ ƑƆŷ ƐƏśŬƈ �ƇƎŗŕŸƔśŬŔ ŔŨƍƏ ŵƏƊƅŔ Ɖƈ �ƇƔƏ»ƂśƅŔ 

¿ƈŮƔ ŚŔũƔŧƂś řśƁŎƈ Ɖƈ �ŕƎƅƜŦƐŧƈ�ŧŧţśƔ ƇŧƂś �ƇƆŸśƈƅŔ ƉƄƈƔƏ ƉŌ śƔŧŧţ�ƌŗ ƑƈŬƔ�ŕƈ řƔŨżśƅŔ 

řŸŠŔũƅŔ��Ļŕŝƅŕŝ ƇƔƏƂśƅŔ ƓƈŕśŦƅŔ�¿ƈŕŮƅŔ�ƇŧŦśŬƔ ũƔŧƂśƄ ƓœŕƎƊ ŧƔŧţśƅ ƐƏśŬƈ ¿ƔŰţśƅŔ Ɛŧƅ řŗƆųƅŔ�

řƔƆƈŸƆƅ ƆŸśƅŔƉƏƄƔƏ��řƔƈƔ ƃƅŨ Ɠž řƔŕƎƊ ¿ŰſƅŔ ƏŌ řƊŬƅŔ řƔŬŔũŧƅŔ ƉƈƏ ƌƅƜŦ ƇśƔ ƇƄţƅŔ �Ɠœŕ»ƎƊƅŔ 

ŶŲƏŗ��ƇƎƆƔŰţś�ƑƆŷ ŚŕŠũŧ řƔœŕƎƊ ƑƆŷ ŕƎŬŕŬŌ ŶƔųśŬƔ ƇƆŸƈƅŔ ƇƎſƔƊŰś ¿ƄŮŗ ƓœŕƎƊ ƇƄţƅŔƏ 

ŕųŷŏƏ��ƇƎƔƆŷŉƇƍ ŚŕſŰ řƔœŕƎƊ ƇƄţƆƅ ƑƆŷ ƐƏśŬƈ ¿ƔŰţśƅŔ� ƉƈƏ řƆŝƈƗŔ ƑƆŷ �ŔŨ»ƍ �ƇƔƏ»ƂśƅŔ 

ŚŔũŕŗśŦƛŔ ƆŰſƅŔřƔ ƓśƅŔ�řƔƏƊŬƅŔƏ ŕƍŧƂŸś ŚŕŬŬŎƈƅŔ řƔƈƔƆŸśƅŔ) ŧŗŷ��ƒŧŕƎƅŔ���������
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Ɖŏ ƅŔŘũŴƊƑƅŏ� ŶƁŔƏƅŔ ƒƏŗũśƅŔ ƉƔŗś ƉŌ ŚŔũŕŗśŦƛŔ Ɠƍ ŘŔŧƗŔ řŬƔœũƅŔ ƓśƅŔ �Ŷ»Ƃś ��Ś»ţś

ŘũųƔŬ ƇƆŸƈƅŔ ūŕƔƂƅ ƇƔƏƂśƏ �řŗƆųƅŔ ŕƈƄ �ŕ»ƎƊŌ �¿»ŝƈś �ŉŪ»ŠƅŔ �Ƈ»ƎƈƅŔ �Ɖ»ƈ �ř»ųŦƅŔ �řƔ»ŬŔũŧƅŔ�������

�ƉŔũƏŧ���������ŧƔŎƔƏ ŕƈ ŖƍŨ ƅŏƌƔ ƉŔũƏŧ ŕƈ ŉŕŠ Ɠž ŵŕƈśŠŔ ŉŔũŗŦ ũƔƏųśƅ ƇŴƊ ŚŕƊŕţśƈƛŔ 

ŧƜŗƅŔ�Ɠž řƔŗũŸƅŔ řƊŬ ˺̂̀˽Ƈ ƋŔŧŎƈƏ��ŚŕƊŕţśƈƛŔ�ƉŌ Ɠž ŧƜŗƅŔ řƔŗũŸƅŔ řŰŕŦŗƏ řŗƏśƄƈƅŔ ��ƌ»Ɗƈ

ŧŕƄś ƉƏƄś Ɠƍ ũŕƔŸƈƅŔ ŧƔţƏƅŔ ƇœŕƂƅŔ ŽƔƊŰśƅ ŚŔũŧƁ ŖƜųƅŔ řƆŲŕſƈƅŔƏ ��ƇƎƊ»Ɣŗ �Śŕ»ƊŕţśƈƛŔƏ 

řƔƆƔŰţśƅŔ Ɠƍ ƓśƅŔ ƛ ¿ŔŪś ŸœŕŮř ƇŔŧŦśŬƛŔ Ɠž ūŕƔƁ şœŕśƊ ƇƆŸśƅŔ���

Ɖŏ ŚŔũŕŗśŦƛŔ ƓśƅŔ ŕƍŧŸƔ ƇƆŸƈƅŔ �řŰŕŦ ƌţŕŠƊƏ Ɠž ƀŧŰ ƌƈƔƏƂś�řƁŧƏ ƌŗƜųƅ �ũũ»ƂƔ 

Ƒƅŏ ŧţ ũƔŗƄ ƌśŉŕſƄ Ɠž ŉŕƊŗ �ŚŔũŕŗśŦƛŔ ƉŏƏ ŚƊŕƄ ŘŉŕſƄ ƇƆŸƈƅŔ ŕƈŗ�ŧŧţśś ƃƆśƈƔ Ɖƈ ŚŕƔŕſƄ ƉŐž 

ƌƔƆŷ ƉŌ ƃƆśƈƔ ūũŕƈƔƏ űŸŗ ŚŕƔŕſƄƅŔ řƔƈƔƆŸśƅŔ ƓśƅŔ ƌƊƄƈś šŕŠƊƅŔ�Ɖƈ Ɠž �ƌƆƈŷ řŰŕŦ �ƌ»ƊŌƏ 

ūũŕƈƔ ƌƆƈŷ Ŷƈ ŧŧŷ ũƔŻ ŧƏŧţƈ Ɖƈ ŖƜųƅŔ ŘŧƈƅƏ řƆƔƏų �ƉƈŪƅŔ�Ɖƈ ¿ŗ ŚŔƏƊŬƅ ŘŧƔŧŷ �Ŷ»ƈ 

ŞŔƏžŌ �řŗƁŕŸśƈ ƓžƏ ŚŔũƈ ŘŧŧŸśƈ Ɠž ¿ŰſƅŔ ƓŬŔũŧƅŔ ƉŕƂśŏƏ�ŧţŔƏƅŔ ŉŕƊŗ ŚŔũŕŗśŦƛŔ řƔŬũŧƈƅŔ 

Ɖƈ ƇƍŌ ƋŨƍ ŚŕƔŕſƄƅŔ ƇŻũƏ ũƏƎŴ řƄũţ řƔŗũś řƈœŕƂƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ ƑƆŷ ŚŕƔŕſƄƅŔ řƈśƎƈƅŔƏ ƇƍŧŔŧŷŐŗ 

ƇƎƆƔƍōśƏ ƇƎŗƔũŧśƏ) ����( Piper and Houston ,ŕƈƏ� Ŷŗś ƃƅŨ Ɖƈ ŚŕŬŔũŧ ƑƆŷ �ŚŕƔŕſƄƅŔ 

ƉŐž ĻŔũƔŝƄ Ɖƈ ŚŕŬŔũŧƅŔ ƓśƅŔ ŚũƎŴ ŚƈśƍŔ ŚŕƔŕſƄƅŔ�ŧƔŧţśŗ řƔƈƔƆŸśƅŔ ��ř»ƈŕŸƅŔ ƉƏŧ �űũ»Ÿś 

ŚŕƔŕſƄƅ ūŕƔƂƅŔ �¿ƄŮ»ŗ ��¿Ű»ſƈ �ŕ»ƈƊŏ ŚŧũƏŌ ��Ɠ»ž�Śŕ»ƔŕſƄ �ř»ŬŔũŧ �ř»ƈŕŷ �Ɖ»ŷ �»ƂśƅŔƇƔƏ������������

King, 1998)�and�(Daniel����

ūŕƔƂƆƅ Ɠž řƔŗũśƅŔ ũƔƔŕŸƈ ŚŕƔƏśŬƈƏ řŗƏƆųƈ�����Ŗ»ŠƔ�Ɠ»śƅŔ�ũŔƏŧƗŔ�Ƈ»ƍŌ�Ɖƈ�ũŗśŸśƏ�

ŕƍũžŔƏś Ɠž ƇƆŸƈƅŔ Ɠƍ� ƉŌ ƉƏƄƔ ƇƆŸƈƅŔ ĻŔũƍŕƈ Ɠž ũŕƔśŦŔ �ƀũ»ų �ƇƔƏ»ƂśƅŔ �ř»ƈœƜƈƅŔ ��ŚŔũŔũ»ƂƆƅ

řƔƈƔƆŸśƅŔ �řƔſŰƅŔ ƓžƏ ũƔƏųś ƀũų ƇƔƏƂśƅŔ řƈœƜƈƅŔ ŚŔũŔũƂƆƅ řƔſŰƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ Ə�Ɠ»ž �ƀ»Ɣŗųś 

ƇƔƏƂśƅŔ ¿ƔƆţśƏ ũƔŬſśƏ �ƌŠœŕśƊ ƌśũŕƎƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ Ɠž ƇŔŧŦśŬŔ şœŕśƊ ƇƔƏƂśƅŔ ŧƊŷ ŶƊŰ ŚŔũŔũƁ 
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Ɖŷ řŗƆųƅŔ ŧŔũžōƄ ŧƊŷƏ ųƔųŦś ƓſŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ ũƔƏųśƏ şƎƊƈƅŔ ƉƔŬţśƏ ŉŔŧŌ řŬũŧƈƅŔ� ũƔƏųśƏ 

ŚŔŉŔũŠŏƏ�ƀũų řƁŧŕŰ ũƔŧƂśƅ ƐƏśŬƈ ŉŔŧŌ ŖƅŕųƅŔ ƌśŕŠũŧƏ ƉƈŲ ƇƔƏƂś ¿ƔŰţś �ŖƅŕųƅŔ �ƉŌƏ

ƉƏƄƔ ƇƆŸƈƅŔ ĻŔũƍŕƈ Ɠž ¿ƔŰƏś şœŕśƊ ƇƔƏƂśƅŔ Ƒƅŏ řŗƆųƅŔ ƉƔŧƅŔƏƅŔƏ �Ŭ»ƈƅŔƏŎƅƏƔƉ �Ɠ»ž ��ř»ŬũŧƈƅŔ

ŬƈƅŔƏŎƉƔƅƏ Ɖŷ ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŧƁƏ��ƇƔƆŸśƅŔ Ɠž ŽũŸśƅŔ ƑƆŷ ƀũų ƇƔƏƂśƅŔ ũƔŻ řƈœƜƈƅŔ �ƇŔŧŦś»ŬƛŔƏ 

ũƔŻ ƇœƜƈƅŔ ŕƎƅ�Ǝŗ�ƇƏƂƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ũŔƏŧƗŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ŧŸś�ƋŨƍƏ���ř»ƊƎƈƅ�ƌśŬũŕƈƈ�ŉŕƊŝŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕ

ūƔũŧśƅŔ�Nitko, 1996����

ƉŌ ƇƔƏƂśƅŔ řƔƆƈŷ řţƏśſƈ� šŕśſƊŕž řƔƆƈŷ ƇƔƔƂśƅŔ ƉƈŲśƔ ƇƜŷŏ ũƏƎƈŠƅŔ ��ŉŕŗƕŔƏƓŸƊŕŰ 

ũŔũƂƅŔ Ɖŷ ŚŕƔƆƈŷ ƇƔƔƂśƅŔ řžũŻ�¿ŦŔŧ �ŽŰƅŔ ƏšŕƈŬƅŔ ŵƜųƛŕŗ�ƇƎƅ ƑƆŷ �¿ŕ»ƈŷŌ �ŖƜ»ųƅŔ 

ĻŕŲƔŌƏ��řţţŰƈƅŔ řƔƆƈŷ ƇƔƔƂśƅŔ řţƏśſƈƅŔ Ƈũśţś ƃŔũśŮƛŔ Ɠž�ƓƊƎƈƅŔ ƒŌ şƈŕƊũŗ ƓƈƔƔƂś �Ƒ»Ɔŷ 

ŽƆśŦƈ �ŚŕƔƏśŬƈƅŔ ƓƍƏ řƆŗŕƁ ũŕŗśŦƜƅ ¿ƔŧŸśƅŔƏ Ɠž ŉƏŲ ŚŔũƔżśƈ�ƒŌ� ŕƎƆŸŠƏ ũŝƄŌ ĻŕƈŕŠŬƊŔ 

Ŷƈ ŚŕţƜŰƙŔ ƐũŦƗŔ�řƊƔŪ�ƏŗŌ����������

�ƉŏūŕŬŌ ƇŕŴƊƅŔ ƒƏŗũśƅŔ Əƍ �ŽŔŧƍƗŔ ūŕƔƂƅƏ Ɛŧƈ ƀƂţś ƋŨƍ ŽŔŧƍƗŔ ƉŕƄ ŧŗƛ ��Ɖ»ƈ

ŧŕŠƔŏ řƆƔŬƏ řŗŬŕƊƈ řƆƔŬƏƅŔƏ��ƃƅŨƅ řŸœŕŮƅŔ Ɠž ŕƊŬũŔŧƈ Ɠƍ ŚŔũŕŗśŦƛŔ �řƔƆƔŰţśƅŔ�ŕƊƍ�Ɖƈ ŧŠƊ 

ƌƊŌ Ɖƈ řƔƈƍƗŔ ƉŕƄƈŗ ŖƔũŧś ƇƆŸƈƅŔ ƑƆŷ ŉŕƊŗ ŚŔũŕŗśŦƛŔ ŧŧţśś�ŖƔũŧśƅŕŗž��řƔƆƔŰţśƅŔ �Ƒ»ųŦ 

ƇƆŸƈƅŔ ũƔŬƔž řƂŝŗ �ƐŧƍƏ ŧŧţśƔƏ ƌžŧƍ ƒŨƅŔ ƑŸŬƔ ƌƂƔƂţśƅ.ŶŗƊśƏ� ��Ɖ»ƈ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƈƍŌ

ƗŔ�ŕƍũŕŗśŷŔŘŔŧ řƔũŰŸƅŔ Ɠž ůƔŦŮś ŧƏŠƏž��ŶƁŔƏƅŔ ƒŌ ũƈŌ�ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ ƇƎƈ ƌƊƗ ��ŧŷŕŬ»Ɣ

ƑƆŷ ƋũƔƏųśƏ�ƌƊƔŬţś��ƇƜŷ ������ 

ƉƈƄśƏ řƔƈƍŌ Ɖƈ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƎŗ�řŰŕŦ�řƔŗƔũŧś�şƈŔũŗ�ŧƏŠƏ řƔƈƍŌ ŚŔũŕŗśŦƛŔ �ŕƎŬſƊ 

ƓƎž řƆƔŬƏ ƇƔƏƂś řƔŬŕŬŌ řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž řƔƏŗũśƅŔ ƓƍƏ ũŕƔŸƈ ƓŬŕŬŌ ƇśƔ ƌŗŠƏƈŗ ŧƔŧţś ƈũŔŧƂ �Ƈŧ»Ƃś 

řŗƆųƅŔ Ɠž ƇƎŸƔŪƏśƏ�řŬŔũŧƅŔ ƑƆŷ ŵŔƏƊŌ ƇƔƆŸśƅŔ �řſƆśŦƈƅŔ ƃƅŨƄƏ Ɠž ũŕƔśŦŔ şƈŔũŗƅŔ �ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ 
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ƓśƅŔ ŕƈƄ��ƇƎŗŬŕƊś ŧŷŕŬś Ɠž ƉƔŬţś ŖƔƅŕŬŌ ƇƆŸśƅŔ ƇƔƆŸśƅŔƏ ŜƔţ Ɖŏ ŉŔũŠŏ ŚŔũŕŗśŦƛŔ řƔƆƔŰţśƅŔ 

ŚŔũśž�ƑƆŷ řŗũŕƂśƈ ũƔŝƔ řƔŸžŔŧ ŖƜųƅŔ �ƇƆŸśƆƅ řŰŕŦŗƏ ŕƈŧƊŷ ŶŲƏś ŔŧƍŌŽ ŘũƔŰƁ �Ɛŧ»ƈƅŔ.�

ƒŧŎśƏ ŘŧŕŠŏ ƇŔŧŦśŬŔ şœŕśƊ ŚŔũŕŗśŦƛŔ řƔƆƔŰţśƅŔ Ƒƅŏ ŘŧŕƔŪ ƇƎſś ŖƜųƅŔ �ƇƎŬſƊƗƏ�ƇƎśŔũŧ»Ɓ 

ƇƎśŔũŕƎƈƏ� ƉƔŬţśƏ ƇƎƈƆŸśƏ��ƔŗśŕƉ ŚŕŬũŕƈƈƅŔ ōųŦƅŔŕƎƆƔŧŸśƏ�.�ƇśƎśƏ �ŚŕŬ»ŬŎƈƅŔ �ř»ƔƏŗũśƅŔ 

ŚŔũŕŗśŦƛŕŗ �řƔƆƔŰţśƅŔ ƉƏƄƅ ¿ƔŰţśƅŔ ĻŔũŮŎƈ�ũŗśŸƔ ƑƆŷ Ɛŧƈ ŕƎƈŧƂś ƏţƊ ƍƗŔŽŔŧ �řƔƏŗũśƅŔ 

¿ƔŰţśƅŕž ūƄŸƔ ŚŕŠŕśƊ ƇƔƆŸśƅŔ ŸŬś�ƓśƅŔƑŚŕŬŬŎƈƅŔ� �ƌƔƅŏ ŽŲŌ Ƒƅŏ �ƃ»ƅŨ ƉŌ �ŚŕŬ»ŬŎƈƅŔ 

řƔƏŗũśƅŔ ůũţś ƑƆŷ ƐƏśŬƈ�ƀƔƂţś ¿ŕŷ Ɖƈ �¿ƔŰţśƅŔ ƃƅŨ ƉƗ ƐƏśŬƈ ¿ƔŰţśƅŔ ¿ŧƔ �Ƒ»Ɔŷ 

řƔŕſƄ ŕƎśũŧƁƏ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ ƑƆŷ ŹƏƆŗ �ŕƎžŔŧƍŌ�ƊŸƅŔƔ�ƒŪ ������ 

ŕƈƄ Ɠśōś Ũƍ�řƔƈƍŌƋŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔŗƔũ Ɖƈ ŕƎƊŌ ŧŷŕŬś ƉƔƈƆŸƈƅŔ ƑƆŷ ƉƔŬţś ƇƎśŔũŧƁ Ɠž 

ƇƎśŗƆų�ƇƔƏƂś ūŕƔƁƏ ŚŕƈŬƅŔ ŖƏƆųƈƅŔ ŕƎƂƔƂţś Ɛŧƅ řŗƆųƅŔ� �ř»ƁƜŸƅŔƏ �ŘũƈśŬ»ƈƅŔ �ũƔŝō»śƅŔ�ŚŔŨ 

¿ŧŕŗśƈƅŔ ƉƔŗ ŧũſƅŔ ¿ƈŸƅŔƏ ƒŨƅŔ ƌƔŧŎƔ Şŕśţś Ƒƅŏ ųƔŮƊś �ŧƔŧŠśƏ ƉŐž �ƃũśƔũƏŧ Ɠž ūſƊ řƂƆţƅŔ 

ƏŌ ŘũœŔŧƅŔ ŧƂž ŖśũśƔ ƑƆŷ ƃƅŨ ƇŧŕƂś ŚŕƈƏƆŸƈ ŧũſƅŔ ƇŧŷƏ ŧƈŠśƏ�ŕƎśƔţƜŰ ƌśŔũŗŦ �ƌ»śŔũŕƎƈƏ 

ŧƊŷ ŧţ ƉƔŸƈ ŕƈŗũƏ �ŕƎŰƆƂś �ŕƎŮŕƈƄƊŔƏ ŕƍŪŠŷƏ Ɖŷ ŕƈ�řƆŗŕƂƈ ŧŠśŬƔ Ɖƈ �ŚŔũƏųś �ŕ»ƈƄ ƉŌ 

ŖƔũŧśƅŔ ƇŧƂƔ ŧũſƆƅ ŖũŧśƈƅŔ řžũŸƈ �ŘŧƔŧŠ ŽƔŲƔƏ ŚŕƈƏƆŸƈ�ƌƅ �řŷƏƊśƈ ƓƈƊƔƏ �ƌśŔũŧƁ ¿ƂŰƔƏ 

�ƌśŔũŕƎƈ ũŝŎƔƏ Ɠž �ƌśŕƍŕŠśŔ�ũƏųƔƏ ŧŕŸƅŔŚŔ ŖƔƅŕŬƗŔƏ �Ɠ»śƅŔ �ŕƎƈŧŦśŬ»Ɣ �šŕ»ŠƊƆƅ �ƀƏ»ſśƅŔƏ�

�ƇƆƔƏŬ����� .(��

ŧŷŕŬś�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�Ɖŏ ƉƔƈœŕƂƅŔ ƑƆŷ şƈŔũŗ ŧŔŧŷŏ �ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ �ƇƎƆƔƍō»śƏ ��ũƔƏ»ųśƅ

ƇƎŠƈŔũŗ ƏţƊ ¿ŲžƗŔ ƃƅŨƏ ŽŮƄƅŕŗ Ɖŷ ƇƍŌ ŖƊŔƏŠ ŽŸŲƅŔ ŘƏƂƅŔƏ Ɛŧƅ ƉƔƈƆŸƈƅŔ �ƀ»ƆŸśƔ�ŕƈƔž 

ŉŕƊŗŗ ŖœŕƂţƅŔ řŰśŦƈƅŔ ŚŔũŕŗśŦƛŕŗ ƆƔŰţśƅŔ�řƔ ŕƈƈ ƒŧŎƔ Ɠƅŕśƅŕŗ Ƒƅŏ �ũƔƏ»ųśƏ�ƉƔŬţś �Ƈ»ƆŸś 

řŗƆųƅŔ.��
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��������������ƇƔƏ»Ƃśƅ�Řũ»ŰŕŸƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƋŧƔũś�ŕƈƅ�ĻŔũƔŕżƈ�ƑţƊƈ�ŨŦōƔ�ĻŕƈƔŧƁ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇƏƎſƈ�ƉŕƄ

�����řƔ»Ŭũŧƈ�ŉŔƏŠŌ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŧŸƔ�ŕƈƅ�řŗƍũƅŔƏ�ũśƏśƅŔƏ�ƀƆƂƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�ƓƊŸś�ĻŕƂŗŕŬ�ŚƊŕƄ�ŧƂž��ŖƜųƅŔ

�����ŬŕţƅŔ�ŚŕŴţƆƅŔ�ŕƎƊōŗ�ũŗśŦƈƅŔ�ũŸŮś�řƔũŬŌƏ����������Ɖŕ»Ƅ�ƃƅŨƅ��¿ŮſƅŔ�ƏŌ�šŕŠƊƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŖśũśƔ�ƓśƅŔ�řƈ

���������������řœƔŬ»ƅŔ�řƔŬ»ſƊƅŔ�Śƛŕ»ţƅŔƏ�ƓŗŰŸƅŔ�ũśƏśƅŔ�ŧŮŌ�Ɠž�ƇƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ�Řũśž�ƉƏŮƔŸƔ�ƉƏũŗśŦƈƅŔ

ũŕſƊśŬƛŔƏ����������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƃƆś�ƌƊŷ�ũſŬś�ŕƈŷ�ƀƆƂƅŔƏ�ŽƏŦƅŕŗ�řƊƏţŮƈƅŔ�ŉŔƏŠƗŔƏ�ƒũŬƗŔ����ŕ»ƈŌ

�������ŗśŦƛŔ�ƇƏƎſƈ�ũƔżś�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŗũśƅŔ�¿Ŵ�ƓžƏ�ƇƏƔƅŔ������ƇƔƏƂśƏ�ūŕƔƁ�ƓƊŸƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢŗŰōž��ŚŔũŕ

����������������¿ƔŰ»ţś�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ

��������ŕƍƏŬũŧ�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ƇƎƈƎžƏ�ƇƎŗŕŸƔśŬŔƏ�ŖƜųƅŔž�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�řƔŬŕŬŌ�řƆƔŬƏ�ƓƎ

���������ŷŕž�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄś�řƆŷŕž�ŘƏƁ�ĻŕŲƔŌ�ƓƍƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�����Ŗ»śƄƅŔƏ�şƍŕƊƈƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƔƆ

ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ��řƔŬŔũŧƅŔ�ƀŔŪũƅŔ�ŧŗŷ����������

�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŇœƈŕŗƒƄƒŮšřƃŒ��

���������ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŧŷŔƏƁƏ�ūŬŌ�ƑƆŷ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ŧƈśŸƔŨŦŎś������ƉƏ»ƄƔ�Ƒśţ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�

ƓƅŕśƅŔ�Ɠž�ūŬƗŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈśśƏ��ƌƔƆŷ�řŗśũśƈƅŔ�űŔũŻƘƅ�ĻŕƔŧŎƈƏ�ĻƜŷŕž�ũŕŗśŦƛŔ���

�� �űƒűŤřƃŒŧœŕřŤƚƃ��

�������������ƇƔ»ŴƊśƅ�řƔŷƏŲƏƈ�ĻŕŬŬŌ�ũžƏƔ�ƌƊŌ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗƅ�ųƔųŦśƅŔ�řƔƈƍŌ�¿ŝƈśś

���������������ř»ŸƁƏśƈƅŔ�¿ƔŰ»ţśƅŔ�Ŗ»ƊŔƏŠƅ�řƆƈŕŮ��ŉŕƊŗƅŔ�řƈƄţƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŷ

��������������Ɠ»ž�řƁŧ�ũŝƄŌ�řƔƈƄ�ŚŔũƔŧƂś�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŚƛŕƈśţŔ�ƉŬţśś�ƃƅŨŗƏ��ƌśŕƔƏśŬƈ�ŶƔƈŠƅ�řƆŝƈƈƏ

���Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ���¿ŰƏśƅŔƏ�řŗƆųƆƅ�řƔƂƔƂţƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ����ŚŔũŔũƁ�Ƒƅŏ������ŘŧƔŠ�Śƛƛŧ�ƀƔƂţśƏ��ƇƎƊŷ�řƈƔƆŬ

¿ŕƈŸśŬƜƅ�ƌśƔƆŗŕƁƏ�ƌśŕŗŝƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖŷ���

��
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řƔśƕŔ�řƆŬƆŬśƈƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƜƅ�ųƔųŦśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŽƅōśśƏ���

�Ō�� �ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�űũżƅŔ�ŧƔŧţś���

�Ŗ��ũŕŗśŦƛŔ�ŵƏƊ�ŧƔŧţś� 

�Ş���ūƔũŧśƅŔ�Řŧŕƈ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś� 

�ŧ����ŰŕƎśŕƔƏśŬƈƏ�ŽŔŧƍƗŔ�řŻŕƔ� 

�Ƌ�� �ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƇƔŴƊś� 

�Ə���ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƔŧƂś� 

�� �ŧœŕřŤƙŒ�ƅƒƆŮř��

����������������ř»ƔŕƊŸŗ�ūƏũŧ»ƈ�ųƔ»ųŦś�Ƒ»ƅŏ�ŧƊśŬś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�řŗŕśƄ�řƔƆƈŷ�Ɖŏ

�������ƎśŧƏŠƏ�řƆœŬƗŔ�řƔƆŷŕž�ŧƔƄōśƅ�řųŗŕŲƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƏŕ�������ř»ŗŕśƄ�řųŦ�ůƔŦƆś�ƉƄƈƔƏ

řƔśƕŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸŗ�řƆœŬƗŔ���

�Ō�� ��¿ŔŎŬƅŔ�¿ƄŮ�ũŕƔśŦŔ���

�Ŗ��ŕƎśŻŕƔŰŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔŧŕŮũƙŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ŷƈ�řƔũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰ� 

�Ş���ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŔũƂſƅŔ�řŸŠŔũƈ� 

� �������ƌŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽŧƎƆƅ�ŘũƂſƅŔ�řƂŗŕųƈ���������Ɖ»ƈ�ř»ŸŗŕƊ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŚŕƔƏśŬƈ

ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈ����

� ����ƐƏśţƈƆƅ�ŚŔũƂſƅŔ�¿Ɣŝƈś����������řƔ»ŬŔũŧƅŔ�Řŧŕ»ƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�¿ƈŮś

ŘũũƂƈƅŔ�� 

� ŚŔũƂſƅŔ�řƔƅƜƂśŬŔ� 
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�� ŧœŕřŤƙŒ�ŜŒŧŤō 

ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ũƏƈŌ�Řŧŷ�ŨŦŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŞŕśţƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏ�řƆţũƈ�Ɠž��

�Ō�� �ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŚŔũƂſƅŔ�ŖƔśũś� 

�Ŗ���¿ŔŎŬ�¿Ƅ�ƉŪƏ�ŧƔŧţś�ƌśŕƈƜŷ����

�Ş���ŕśƄŚŕƈƔƆŸśƅŔ�řŗ� 

�ŧ����ũŕŗśŦƛŔ�ūŔũƄ�ŞŔũŦŏ� 

�� ŧœŕřŤƙŒ�žƒŕűř 

����������Ɗ�ƉŕƈŲƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŗƔśũśƅŔ�ŶŲƏ�Ɖŷ�ƓƊŸƈ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖŏ���ř»ƔƆƈŸƅŔ�šŕŠ

���ŜƔţ��řƔũŕŗśŦƛŔŏ�����������ƉŐž�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŧƔŠƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�řƔƁŔŧŰƈ�Ɖƈ�ŧƔŪś�řƈƔƆŬƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɖ

ƓśōƔ�ŕƈ�ũƔžƏś�ũŕŗśŦƛŔ�ŨŦŌ�ƉŕƄƈ�Ɠž�ƏŠũƈƅŔ���

�Ō�� �śřŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƂƔŪƔſƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŉŔƏŠƗŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�ũƔžƏ���

�Ŗ��řŗƆųƆƅ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�ůũſƅŔ�ũƔžƏś� 

�� ŧœŕřŤƙŒ�ŠƒšŮř 

������ƌƂƔŗųś�ŖŕƂŷŌ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś�řƔƆƈŷ�Ɠśōś���������řƅƏƎŬ»ŗ�Ƈśś�ƉŌ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƎƅ�ƉƄƈƔƏ

ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŖŬŕƊƈ�ųųŦƈ�ŶŲƏ�ŔŨŏ�řƔžŕƄ��

�Ō�� �ũŕŗśŦƛŔ�ƀŔũƏŌ�ŢƔţŰśƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ���

�Ŗ��ũŠŏƓŷƏŲƏƈƅŔ�ŢƔţŰśƅŔ�ŉŔ� 

��

��

 



www.manaraa.com

 

 

��

�� ŝőœřƈƃŒ�ŧƒŪŽřƍ�ƑőœŮšƗŒ�¾ƒƄšřƃŒ��

����ƇƆŸƈƅŔ�ƉƄƈśƔ�Ƒśţ����������ŶƆŅųƔ�ƉŌ�ŖŠƔ��ŽŔŧƍƘƅ�ŕƎƂƔƂţśƏ�řƆœŬƗŔ�řƔţƜŰ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ɖƈ

ƓśōƔ�ŕƈŗ���

�Ō�� �ƐũŦŌ�¿ŕƄŮŌ�Ƒƅŏ�ƇŕŦƅŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�¿ƔƏţśƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ƀũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���

�Ŗ��ţƙŔ�ŕƎśƛƛŧ�ŖŕŬţƅ�řƔũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅŔ�¿ƔƆţśřƔœŕŰ� 

�Ş���ŕƎƈƔƔƂśƏ�şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſś� 

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŝřŒƍƈƃœŕ�ŻŧŶƒ�œƆ�ƍŊ��ũƒŧťřƃŒ�ŻŒťƋŊ�ƍŊ��ŗƒőŒŧŞƗŒ�ƍŊ�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŻŒťƋƕŒ���

��������������ř»ƈŕƍƏ��řƔ»ŬŕŬŌ�ŘƏųŦ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƉŌ��ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ƇƆŸƈƅŕŗ�ųŕƊƔ

�������������ŗƁ�ŕƎƅ�ųųŦ�ƓśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�şśŔƏƊŗ�ŽũŸƔ�ŕƈ�ƏŌ��řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƉƈƄś����Ɠ»ž�ŌŧŗƔ�ƉŌ�¿

�ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ��������ř»ƔœŔũŠŏ�řŻŕƔ»Ű�ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƃƆś�řŻŕƔŰ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�şśŔƏƊ�ŧƔŧţś�ƇśƔƏ

�����ƇƔƈŸśƅŔƏ�űƏƈżƅŔ�Ɖŷ�ĻŔŧƔŸŗ�řţŲŔƏƏ�Řŧŧţƈ���������řŻŕƔŰ»ƅ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƈŕƎƅŔ�ŚŔŧŕŮũƙŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ

řƔœŔũŠƙŔ�ŽŔŧƍƗŔ���

�� �ŽŧƎƅŔ�Řũŕŗŷ�ŽŰś�ƉŌŔŧŌƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƃƏƆŬŉ�Ƌ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ƌƊƈ�¿ŧśŬƔ�ƒŨƅŔŽŧƎƅŔ���

�� �ŽŧƎƅŔ�Řũŕŗŷ�ŽŰś�ƉŌřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ƛ�ƇƆŸśƅŔ�şśŔƏƊ� 

�� ĻŔŧţŔƏ�ĻŔũƔŬſś�ƛŏ�¿ŗƂś�ƛ�řŻŕƔŰƅŔ�řţŲŔƏ�ŽŧƎƅŔ�Řũŕŗŷ�ƉƏƄś�ƉŌ� 

�� �ŽŧƎƅŔ�Řũŕŗŷ�ŽŰś�ƉŌūŕƔƂƅŔƏ�řŴţƜƈƆƅ�ĻƜŗŕƁ�ćŉŔŧŌ� 

�� �ƉŌś¿ƈśŮŽŧƎƅŔ�Řũŕŗŷ��¿ƏŗƂƈƅŔ�ŉŔŧƘƅ�ƑƊŧƗŔ�ŧţƅŔ�ƑƆŷ���ƓſƔƄƅŔƏ�ƓƈƄƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�� 

�� Ɣ�ƉŌ�ĻŕųƔŬŗ�ŽŧƎƅŔ�ƉƏƄ���ŖƄũƈ�ũƔŻ��ųƂž�ŘŧţŔƏ�řƔƆƈŸŗ�ƀƆŸśś�ƌƊƈ�Řũŕŗŷ�¿Ƅ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ� 

��
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ƑżŧŶƆƃŒ�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�ŻŒťƋƖƃ�ŗŪƒőŧƃŒ�ŘœőŽƃŒ��

�ƇƏƆŗ�ƇŕƁ(Bloom, 1956)��ƇŕŴƊ�ũƔƏųśŗƅ����Ɠ»žũŸƈƅŔ�¿ŕ»ŠƈƅŔ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔ�ŽƔƊŰś

řŬƔœũ�Śŕœž�ŚŬ�Ɖƈ�ŽƔƊŰśƅŔ�ŔŨƍ�ŽƅōśƔƏřƔƈũƍ�ƓśōƔ�ŕƈƄ�ŕƎſƔũŸś�ƉƄƈƔ����

�� ƈƅŔ��řžũŸ��Knowledge�������������ũŕ»ƄžŌƏ�ƀœŕ»Ƃţ�ŉŕŷŧśŬŔ�ƏŌ�ũƄŨś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƉƈŲśśƏ

������������řƊŪśŦƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŉŕŷŧśŬŔ�ƑƆŷ�ŚŔũŕŮŏƏ�ŚŕƎŗƊƈ�ŕƎƔž�¿ƈŸś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řƈŕŷƏ�řƔœŪŠ

�ƓžŘũƄŔŨƅŔ���

�� ����ŖŕŸƔśŬƛŔ�ƏŌ�ƇƎſƅŔ��Comprehension�����������Řŧŕ»ƈ�¿ŕŗƂś»ŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮśƏ

����ŧ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�ŕƍŕƊŸƈ�ƃŔũŧŏƏ�¿ŕŰśƛŔ����������Ŗ»śũśƔ�ŕ»ƈ�ƃŔũŧŏ�ƏŌ�ƐũŦŌ�Řŧŕƈŗ�ŕƎųŗũ�ƉƏ

ŕƎƔƆŷ���

�� �ƀƔŗųśƅŔ� Application ����őŧŕ»ŗƈƅŔƏ�ŧŷŔƏƂƅŔƏ�ŚŔŧũŠƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƍƏ

�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ƀũųƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏŘŧŧţƈ���

�� ��¿ƔƆţśƅŔ��Analysis��������������Ƒ»ƅŏ�ŕ»ƎƆƔƆţś�ƏŌ�¿ŕŰśƛŔ�Řŧŕƈ�řœŪŠś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƉƈŲśśƏ

�����ŜƔţŗ�řƔœŪŠƅŔ�ŕƎśŕƊƏƄƈƏ�ŕƍũŰŕƊŷ�������Ɠ»śƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ũŕƄžƘƅ�ƓƈũƎƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ�ŢŲśƔ

ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ųŗũś���

�� ��ŖƔƄũśƅŔ��Synthesis���������������¿»Ƅ�ƉƔƏ»Ƅśƅ�ŉŔŪ»ŠŌ�ƏŌ�ũŰŕƊŷ�ŶƈŠ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƍƏ

¿ƈŕƄśƈ�������Əŗ�ŶƈŠś�ƓśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƃƅŨ�¿ƈŮƔƏŕƎśųŕŬ�����řƂƔũųŗ�ŖśũśƏ�ŉŔŪŠƗŔƏ�ũŰŕƊŸƅŔ�

�ĻƜŰŌ�ŧƏŠƏƈ�ũƔŻ�ŖƔƄũś�ƏŌ�ųƈƊ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�� 

�� �ƇƔƏƂśƅŔ� Evaluation ���ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖŷ�řƔƈƄƏ�řƔŷƏƊ�ƇŕƄţŌ�¿ƈŷ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƍƏ

�ũƔƔŕŸƈ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŧŔƏƈ�ŕƎŗ�ƓžƏśŬśřƊƔŸƈ�� 
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�ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŖťœƆƃŒ�¾ƒƄšř�ƎƍřšƆƃŒ�ťƒťšř�ƍŊ���

������������ūƔũŧ»śƅŔ�Řŧŕ»ƈ�ũŰŕƊŸƅ�ŖƔƏŗśƏ�ŽƔƊŰś�Əƍ�ƌƆƔƆţś�ƏŌ�ƐƏśţƈƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŧƏŰƂƈƅŔƏ��

�����ŗśŦƛŔ�ųƔųŦś�Ɠž�ŘũƔŗƄ�řƔƈƍŌ�ƐƏśţƈƆƅƏ����������ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƌ»ƅƜŦ�Ɖƈ�ƀƂţśś�ƓśƅŔ�řųŕŬƏƅŔ�ƌƊƗ�ũŕ

řƔƈƔƆŸśƅŔ���������������Ƒ»ƅŏ�¿ƔŰſśƅŔ�Ɖƈ�ŉƓŮŗ�şƎƊƈƆƅ�řŬƔœũƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŞŕśţƔ�ƃƅŨƅ

�������ś�ƇŕŬƁŌ�ƏŌ�ŉŔŪŠŌ�ƏŌ�ũŰŕƊŷ�ƏŌ�ŚŔŧţƏŬƔ����������ƐƏ»śţƈƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ŶƔƈŠƅ�řƆŝƈƈ�řƊƔŷ�ũŕŗśŦŔ�ƌƅ�ũ

������ƑƆŷƏ��řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ�řƊƔŸƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏƏŲœ����ūŕ»ƔƂƅ�řŗ»ŬŕƊƈƅŔ�řƆœ»ŬƗŔ�ŖśƄś�ŕƎ

���������������ƐƏ»śţƈƅŔ�¿ƔƆţś�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�űũżƅŔƏ��ƇŪƜƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŕƎƊƈ�ƉƏƄƔ�ƏŌ�ƑƊŗƔ�Ƈŝ��ŕƎƂƂţś

������ũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƉŪŔƏśƅŔƏ�¿ƏƈŮƅŔ�ƀƔƂţś�Əƍ�������������¿»Ƅƅ�ƉŌ�ƉŕŗŬ»ţƅŔ�Ɠ»ž�Ŷ»ŲƏƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔƏ�

��ƈŕŴƊ�ƓŬŔũŧ�ŵƏŲƏƈĻŕ�ŰŕŦ�Ļŕ�����œŔƏśƈƅŔƏ�řųŗŔũśƈƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖƈ�����ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�řƈ�ŕŲ»Ÿŗ��

��������������ŕƊƊŐž��ŚŕƔŷŕƈśŠƛŔ�ƏŌ��ƇƏƆŸƅŔ�ƏŌ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƏŌ��řżƆƅŕƄ�ĻŕƊƔŸƈ�ĻŕƔŬŔũŧ�ĻŕŷƏŲƏƈ�ŕƊƅƏŕƊś�ŕƈ�ŔŨŐž

�����������������ř»ƊƔŸƈ�ŽƔƊŰ»ś�ƀœŔũų�ƌƅƏ��ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŰŕŦ�řƔƊŗ�ƓžũŸƈ�ƇŕŴƊ�¿Ƅƅ�ƉŌ�ƃũŧƊ�ƉŌ�ŖŠƔ

�����������Ɠ»ŬŔũŧ�ŵƏŲƏƈ�¿Ƅƅ�ƉŐž�ƃƅŨƅ��ŕƎƊƈ�ƉƏƄśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƆƅ���ř»ƂƔũų�

���������ƌƈƄţś�ƓśƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƌśŕſƔƊŰśƏ�ƌśƔƊŗ�ŖŬŕƊś��ƋŔƏśţƈ�¿ƔƆţś�Ɠž�řŰŕŦ�����ƌśŴţƜƈ�ŖŠƔ�ŕƈƈƏ

����������������ŧŕ»ƎśŠƛŕŗ�ũŝō»śś�ŕƎƊƗ��ũŦƕ�ƇƆŸƈ�Ɖƈ�ŽƆśŦś�ŕƈ�ŵƏŲƏƈƅ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ĻŕŲƔŌ

�����������������ƀũ»ų�ŵŕ»ŗśŏ�Ɠ»ƍ�ŕƎŗ�ŨŦƗŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�řƆƔŬƏƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƅ��ũŕŗśŦƛŔ�ŧŸƈƅ�ƓŰŦŮƅŔ

ƏŗśƅŔ���������������Ƒ»Ɔŷ�ŧŕ»ƈśŷƛŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŕƄƈŐŗ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈƆƅ�ŽƅŎƈƅŔ�ŕƍũƏŰś�ŕƈƄ�ŖƔ

�ũũƂƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�ŧƏŠƏƈƅŔ�ūũƎſƅŔ�ũƈŸƅŔ����������

��

��

��
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��

ťƒŞƃŒ�ƑƄƒŮšřƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŭőœŮŤ���

��������������ƌŠœŕśƊŗ�ƀŝƊƏ�ŕƊƈŔũśţŕŗ�ƑŴţƔ�ƓƄ�ũŕŗśŦŔ�ƒŌ�Ɠž�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔŬŕŬŌ�ŚŕſŰ�ƃŕƊƍ

����ŕƊƍ�ƉŌ�ŕƈƄ��ŕƎƊƈ�ŧƔſśŬƊƏ�������ŕƎžŕŰ»śŔ�ƉƄƅƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŕƎŗ�ŽŰśś�ƉŌ�ƉŬţśŬƔ�řƔƏƊŕŝ�ŚŕſŰ�ƃ

��ĻŕƔũƏũŲ�ĻŕųũŮ�ūƔƅ��Ə����������ƇƔƍŕ»ſƈ�Řŧŷ�Ɠž�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆŷŕſƅŔ�ůœŕŰŦ�¿ƈŠś�ƉŌ�ƉƄƈƔ

Ɠƍ�řŬƔœũ�ƓƊƜƔƄƅŔ�ūŧŷƏ���ƓƂśƅŔƏ����������

�� žťŮƃŒ�� 

�������������ř»ŠũŧƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ŕƈƎƊƈ�¿ƏƗŔ�ũƔŮƔ��ƉƔƆŦŔŧśƈ�ƉƔƈƏƎſƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�ŧŧţśƔ

�ƈƔ�ƓśƅŔ����������������ƓƊŕ»ŝƅŔ�ŕ»ƈŌ��ŕƎƔƆŷ�ƑƊŗƔŬ�ƒŨƅŔ�ũŔũƂƅŕŗ�řƆŰ�ŚŔŨ�ŚŕƊŕƔŗ�ŕƊƔųŸƔ�ƉŌ�ũŕŗśŦƜƅ�ŕƎƔž�ƉƄ

�����������ƓŲŔũśžƛŔ�ƇƏƎſƈƅŕŗ�ŕƈ�řƈŬ�ũŕŗśŦƛŔ�ŕƎƔž�ūƔƂƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔž�ƒũŴƊƅŔ���ƌƔž�Ƈś�ƒŨƅŔ

řƈŬƅŔ�ŽƔũŸś� 

ƓƆƔ�ŕƈ�ƀŧŰƅŔ�ůœŕŰŦ�ƇƍŌƏ����

�� ���������ŴƏƅŔ�ƏŌ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�űũżƅŔ�ŕƈƍ�ƉƔƆƈŕŷ�ƑƆŷ�ŽƁƏśƔ�ƌƊŌ�������ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�řſƔ

ũŕŗśŦƛŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀŗųƔŬ�ƓśƅŔ�řŷŕƈŠƅŔ�ƏŌ�řœſƅŔ�ƃƅŨƄƏ����

�� ��������ƉƔŸƈ�¿ŕƈŸśŬŕŗ�řŰŕŦ�ƒŌ�řƔŷƏƊ�řſŰ�ƀŧŰƅŔ���������Ŷ»ŲƏ�ƌ»ƆŠŌ�Ɖ»ƈ�ƒŨƅŔ�űũżƅŕŗ

ũŕŗśŦƛŔ����������������¿ƔŰ»ţś�ūƔ»ƂƔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ĻŕƁŧŕŰ�ŕƈ�Řŧŕƈ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƉƏƄƔ�ƌƔƆŷƏ

ŘŧŕƈƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ����

�� ƏŌ�řƔŗŬƊ�řſŰ�ƀŧŰƅŔƀŧŰƅŔ�Ƈŕś�ƏŌ�ƇƔŧŷ�ũŕŗśŦŔ�ŧŠƏƔ�Ɯž�řƂƆųƈ�ŚŬƔƅƏ�řŠũŧśƈ�����

�� ������������Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŕŗ�ŕƎųŗũƊ�ŕƊƊƄƅƏ�ƌŬſƊ�ũŕŗśŦƛŕŗ�ūƔƅƏ�ũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊŗ�ƀƆŸśś�řſŰ�ƀŧŰƅŔ

¿ƔƎŬśƅŔ�ƏŌ�ũŕŰśŦƛŔ�¿ƔŗƁ�� 
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��������������ũ»ŝƄŌ�ŚŬƔƅ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž�Řŧŕŷ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƊ�ƓśƅŔ�ƀŧŰƅŔ�Śƛƛŧ�Ɖŏ��Ɖ»ƈ

ŚŔũƔŧƂś���řƔƅŕƈśţŔ���ƈ�řŠũŧƅƀŧŰƅŔ�Ɖ�����ƉƏ»Ƅś�ŕ»ƈ�ĻŔũŧŕƊƏ��řųŬƏśƈƏ�řƔƊŧśƈ�ƉƔŗ�ĻŔũƔŝƄ�ŚƏŕſśś

���������ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�řƈŕś�řŠũŧ�ŧŠƊ�ƛ�řƔŸƁŔƏƅŔ�řƆŝƈƗŔ�ƓžƏ��řƔƅŕŷ��������ř»Šũŧŗ�ƐƏśţƈƅŔ�ƀŧŰ�ƀƂţśƔ�Ũŏ

���������������ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�¿ƁŌ�řŠũŧŗƏ�ƓƄƏƆŬƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�ŧƔŠ�¿Ɣŝƈś�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŘũƔŗƄ

�ƔżŰ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƊƔŸƅŔŘŪƔţśƈ�ƏŌ�Řũ�����¿ƔŰ»ţśƅŔ�ũŕ»ŗśŦŔ�ƀŧŰ�ƉŬţśƔ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƏ

�����������������ŚŔũ»ƂſƅŔ�ŧŧŷ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ƓƄƏƆŬƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�ĻƜƔŝƈś�¿ŲžŌ�ŢŗŰƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƔ�Ũŏ��ƌśŔũƂž�ŧŧŷ�ŘŧŕƔŪŗ

ƓƆƔŰţśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƏŌ�ƐƏśţƈƅŔ�ŖƊŔƏŠ�ŶƔƈŠƅ�ŖŬŕƊśƈ�¿Ɣŝƈś�ŕƎƔž�ƑŷŔũƔ�ƉŌ�ƑƆŷ���

�� ŘœŕśƃŒ� 

�������ž�ƀŕŬśƛŔ�ƏŌ�ƀžŔƏśƅŔ�řŠũŧ�Ƒƅŏ�ŚŕŗŝƅŔ�ũƔŮƔƏ��������ŧ»Ɗŷ�ŧŔũ»žƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŚŕƈƜŷ�Ɠ

���ƌŬſƊ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�ũŔũƄś������ƌƅ�řœžŕƄƈ�ŘũƏŰ�ƀƔŗųś�ƏŌ��������řŠũŧ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�ŚŕŗŝƆƅ�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨƍƏ

řƁŧƅŔ��ūŕƔƂƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƇŕƄţƙŔƏ�ųŗŲƅŔ�ƏŌ���

���ƈŕŷ�ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�Ɖŏ¿�����ƀŧŰƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƓŬŕŬŌ��������ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŚŕŗŝƅŔ�Ƒƅŏ�ũŕƂśžƛŕž

��ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŚŕƈƜŸƅŔ����������������Ɠ»ƂƔƂţƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ɖ»ŷ�ũ»ŗŸś�ƛƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ŉŕųŦŌ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ŝƈś�ƛ�

����������������ƋŨ»ƍ�ūŕƔƁ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�ŧŧţƔ�ŕƈƏ�řŬŕƂƈƅŔ�řƈŬƅŔ�¿ŝƈƔ�ŕƈ�Əƍ�ƓƂƔƂţƅŔ�ŉŔŧƗŔƏ��ŧŔũžƘƅ

řƈŬƅŔ���������ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�ƉƔŬţś�ƉƄƈƔ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƏô����ƌƁŧŰ�ƃƅŨƄƏ�ô������ŉŕ»Ɗŗŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�

����śƏ�ƌƂƔŗųś�ŚŕƈƔƆŸś�ųŗŲƏ��ũŕŗśŦƛŔ���������ƇƎƔ»Ɔŷ�ƀ»ŗųƔ�ƓśƅŔ�ƉƔŰƏţſƈƅŔ�řƊƔŷ�ųŗŲƏ��ƌţƔţŰ

ũŕŗśŦƛŔ���

�� ¾œƆŶřŪƚƃ�ŗƒƄŕœƀƃŒ�� 

�������������ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɖƈ�řƔƆƈŸƅŔ�ƐƏŧŠƅŔ�ŧŧţś�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�¿ŕƈŸśŬƜƅ�řƔƆŗŕƂƅŔ�ũƔŮś

ũŕŗśŦƛŔ����������������ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�ŕ»ƎŠŕśţƔ�ƓśƅŔ�ŧƎŠƅŔƏ�ŚƁƏƅŔƏ�řſƆƄƅŕŗ�ƀƆŸśś�¿ƈŔƏŷ�¿ƈŮś�ƓƍƏ
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��ƌŠœŕśƊ�¿ƔƆţśƏ�ƌƂƔŗųśƏ��Ə��������������ƇŔŧŦś»ŬŔ�şœŕ»śƊ�Ƒ»Ɔŷ�ƑƊŗś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ

ũŕŗśŦƛŔ�ŧƎŠƏ�ŚƁƏƏ�řſƆƄ�Ɖƈ�ƌŠŕśţƔ�ŕƈƅ�ĻŕƔžŕƄ�ĻŔũũŗƈ�ƓųŸś�ŜƔţŗ�řƔƈƍƗŔ�Ɖƈ�řŠũŧ�ƑƆŷ���

�� ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ����

Ə�ƈƄţ�ƏŌ�ŢţŰƈƅŔ�ƒŌũ�ŞŔũŦŏ�ƓƊŸśƌ��Ž»ƁƏś�Ƈŧŷ�ƏŌ��ŢƔţŰśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ƓŰŦŮƅŔ�

��������ƏŌ��ƌśƁũƏ�ŢţŰƔ�Ɖƈ�ƑƆŷ�ůƏţſƈƅŔ�řƈƜŷ��������ƉƔţţŰ»ƈƅŔ�ŽƜśŦŕ»ŗ�ƌśƈƜŷ�ŽƜśŦŔ�Ƈŧŷ

ſŰ�řƔŷƏŲƏƈƅŔƏřƌƁŧŰ�Ƈŝ�ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�ŽƁƏśƔ�ŕƎƔƆŷ�ŧƔŠƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕſŰ�Ɖƈ�řƔŬŕŬŌ����

ŖťƒŞƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŧƒƒœŶƆƍ�ŭőœŮŤ��

��ƍŌ�ƓƆƔ�ŕƈƔž»�����śŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ųƏũŮƅŔƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ƈ»����Ɖ»ƈ�ŕƎŰƜŦ�����ūŧ»ŷ�������

����ƇţƆƈ�������������ƉŠƔƍƏ�ƃƔŔŧƊũƏŝ������������ŘŧƏŷ�����������ř»ŗŕśƄ�ŧƊŷ�ŕƎśŕŷŔũƈ�ŖŠŔƏƅŔ

řƔũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅŔ���

�� ƌŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽŧƎƆƅ�ŘũƂſƅŔ�řƂŗŕųƈ� 

�� řųŗŔũśƈ�ũƔŻ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƏŌ�řƔƏƊŕŝ�ĻŔũƏƈŌ�ƛ��ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�řƈƎƈ�ŖƊŔƏŠ�¿ƏŕƊś� 

�� �ŘŕŷŔũƈŖƔƄŔũśƅŔ�řŻŕƔŰƏ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ƓŴſƆƅŔ�ŧƔƂŸśƅŔ�ŖƊŠśƏ��ƇŕśƅŔ�šƏŲƏƅŔ� 

�� �Ŕ�ũƄŨ��������������ƛ�ŚŔũŕ»ŗŷ�ƏŌ�ŚŕƈƏƆŸƈŗ�ŘũƂſƅŔ�ƏŮţ�ŖƊŠś�Ŷƈ��řŗŕŠƙŔ�řţŰ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ųƏũŮƅ

řŗŕŠƙŕŗ�ŕƎƅ�řƆŰ� 

�� řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŕŗ�ƓţƏś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŕţƔƈƆśƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂſƅŔ�ƏƆŦ� 

�� ���������������Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŶŲƏƔ�ƛ�ŜƔţŗ��ŉŔũŗŦƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀſśƔ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�řŗƏƆųƈƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ

�ĻŕƔŌũ�ƑƊŗśƔ�ƉŌ�ƌƔž�ũųŲƔ�ŽƁƏƈ�ƓžũŴƊ�řƎŠƏ�ƏŌ� 

�� ƇƄƅŔ�ƏŌ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ�Řŧŧţƈ�ũƔŻ�ŚŕţƆųŰƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖƊŠś� 

�� řƔœŕƊŗƅŔ�ŖƏƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂſƅŔ�ƏƆŦ� 
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ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ���

�����ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝ�ƑƆŷ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŽƊŰƔ������ř»Ɗŧŕƈţ������������ŚŔŧŔũ»Š�������

���ŖƔųŦƅŔ�������ƔŕſƄşœŕśƊ�ŚŕƔŕſƄƏ��ŪŕŠƊƙŔ�ŚŕƔŕſƄƏ��řƔžũŸƈ�Śŕ���

�� řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ� 

����������������ř»ƔũŴƊƅŔ�ƀœŕ»ƂţƅŔƏ�Žũŕ»ŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŧƊśŬƔ�ƉŌ�ŧŗ�ƛ�řƊƎƈ�ƌſŰƏŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖŏ�

�������ƇƆŸśƈƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ƀœŕƂţƅŔƏ��ƌśŕƔũŴƊƏ�řžŔŧƍŌƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řſŬƆſŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�����ƌśƜƄŮƈƏ�ƋƏƈƊƏ�ƌśŸƔŗų

�����������ƉƔ»Ÿƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔŰŰŦś�řžũŸƈƏ�řŸŬŔƏ�řƔžŕƂŝ�řžũŸƈ�Ɖŷ�ĻƜŲž��ƌśŕŠŕţƏ����ƛƏ��ũŰ»śƂś

����������������ũƈśŬ»ƈƅŔ�ƇƆŸś»ƅŔ�Śŕ»ƔŕſƄ�ƃƜśƈŔ�Ƒƅŏ�ŧśƈś�¿ŗ�ƀœŕƂţƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ

�������ƇŔŧŦśŬŔ�ƀũų�řžũŸƈƏ��řžũŸƈƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƇŔŧŦśŬŔƏ����řƔƆƈŸƅŔ�ƉƔŧŕƔƈƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�����Ɖŕ»Ƅ�ŧƁƏ

���������������»ƊŕƄƏ��ř»ƔƅŕŸſŗ�ƌƆƈŷ�řŬũŕƈƈ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƔƄƈśƅ�řƔžŕƄ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŶœŕŮƅŔ�Ɖƈ�Ś

���������������Ɠ»śƅŔ�Řŧŕ»ƈƅŔ�¿ƏŰŌƏ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�řžũŸƈ�Ɖōŗ�ƉƈŎś�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řſŬƆſƅŔ

������¿ŷŕſƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŕŠƔƙ�řƔžŕƄ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŬũŧƔŬ��������ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƄũţ�ƉƄƅƏ

������������ř»ƔœŔŧŌ�Śŕ»ƔŕſƄŗ�¿ƄŮś�ƉŌ�ƑƆŷ��ƇƆŸƈƆƅ�ŕƎƊŷ�ƑƊŻ�ƛ�ŘũƏũŲ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƉŌ�ŚţŲƏŌ

ś¿ƈŸƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ŉŔŧŌ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƄƈ� 

�� ŉŔŧƗŔ�ŚŕƔŕſƄ� 

�������������řƔŗƔũŧśƅŔ�řƔſŰƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ƃƏƆŬ�ũŕƎŴŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŧƁ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŮśƏ

ƃƅŨ�¿ŕŝƈ��řƔƂƔƂţƅŔƏ���

 řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ� 

 řŷƏƊśƈ�ĻŕžŔŧƍŌ�ŕƎƔž�ŧŧţƔ�řƔƈƏƔ�řųŦ�ŶŲƔ�ƉŌ� 

 śƄƔ�ƉŌŽŔŧƍƗŔ�Ŗ�Řŧŧţƈ�řƔƄƏƆŬ�źƔŰ�Ɠž� 
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����������������ŘũŧƁ�Ɠž�Əƍ�ŕƊƍ�řƔŕſƄƅŔ�ƀƂţś�ũŕƔŸƈƏ��ƌśžũŸƈŗ�ƛ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧōŗ�ƀƆŸśś�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�Ɖŏ

�������������řƔƄƏƆŬ�ŚŔŉŔŧōŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŉŔŧŗŐŗ�Ŗƅŕųƈ�ƇƆŸƈƅŔƏ��ŖƏƆųƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ

ƌƆƄ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�¿ƈŮś�ŘŧŧŸśƈ� 

�� śƊƅŔ�ŚŕƔŕſƄşœŕ� 

�����������ƉƏŧ�¿»ƈŸƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�řƈŪƜƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƃƆśƈƔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƃƜśƈŔ�Ɖŏ

�����ũŮŎƈ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌ���������ƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ƃƜśƈŔ�ŕƈŌ��ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƃƆśƈŔ�ƌƊŌ�ƑƆŷ���ř»ƔœŔŧƗŔ�ŚŕƔŕſƄƆ

����ũŧŕƁ�ƌƊŌ�ƓƊŸƔž��������������Ɠ»ƊŸƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�Ɖ»ƈ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�Ɠž�ƌśŔũŧƁ�ũŕƎŴŏ�ƑƆŷ

���ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ƑƆŷ�ũŮŎƈ�ŧƏŠƏŏ��Ɠ»ž�ŖƏŻũƈ�ũƔżś�ƏŌ��ŕƎƔž�ŖƏŻũƈ�řŠƔśƊ�ŜŔŧţ

������ƇƆŸśƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ŽŧƎƅŔ�Əƍ�ŔŨƍƏ��ƌŗƜų�ŉŔŧŌ�����űũśſƔ�ƃƅŨƅƏ�ŗ���ŖţŕŰ�ƇƆŸƈƅŕƅŔ��Ɯś»ƈŌ�řƔŕſƄ�ƃ

��������������ŧƂž��ŉŔŧƗŔ�ũŕƎŴŏƏ�řžũŸƈƅŔ�ƃƜśƈŔ�ŧũŠƈ�ƛ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ƃƏƆŬ�Ɠž�ŚŔũƔżśƅŔ�ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ

ƃƆśƈƔ�ƇƆŸƈ������ĻŕŸƔƈŠ�řƔũƏũŲƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŕƈ����������ŚŔũŕ»Ǝƈ�ŉŔŧŌ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ��

���������������şœŕśƊƅŔ�ŚŕƔŕſƄŗ�ƌƔƈŬƊ�ŕƈ�ƏŌ��řŸƁƏśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�ĻƜŷŕž�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�řŗƏƆųƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ

ŪŕŠƊƙŔ�ŚŕƔŕſƄ�ƏŌ���

ŪŕŠƊƙŔ�ŚŕƔŕſƄ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�ƋŨƍƏ���

 ŠśƛŔ�ŖƜųƅŔ�ŖŕŬƄŏ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌŚƜƄŮƈƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�Śŕƍŕ� 

 ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƓƊƍŨƅŔ�ŖŕŬţƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�řŷũŬ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�¿ƜŦƉƔŸƈ�ƉƈŪ�� 

����řƔœŔŧƗŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ɖŏ���������ƙŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƉƄƅƏ��ųŕŮƊƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷũŧŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸś�ŧƁ��ř»ƔŠŕśƊ

������������ŘŧƏŧţƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ĻŕŸŬŔƏ�ųŕŮƊƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƂž��ųŕŮƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�şśƊƔ�ŕƈŗ�ƇśƎś������ųŕŮ»ƊƅŔ�ƉƏ»ƄƔ�ŧƁƏ�

ŘũƔŗƄ�şœŕśƊƅŔƏ�ĻŔŧƏŧţƈ���

�� 
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Ĺœƒƈœś��ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

���������������ūŕ»ƔƂƅŔ�¿»Ƃţ�Ɠ»ž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ũƔŧƂś�Ƒƅŏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŧƎś

�������������ƇŕƁ�ƃƅŨƅƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔŕſƄ�ƑƆŷ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƔƏƂśƅŔƏ

���ŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗ�ŜţŕŗƅŔ���������ř»ƈŧŦƅŔ�ŉŕ»ƊŝŌ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧ»ś�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔ��

������řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ũƔƏųś�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ��������Ƒ»Ɔŷ�ŕƎƈƔŧ»Ƃś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ

�ƏţƊƅŔƓśƕŔ���

�Ŋ���ŗƆťŤƃŒ�ŇœƈśŊ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�Ŕƒŧťřŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ���

ƅœſ���şœŬƍ�������������ś�şƈŔũŗ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧŗ������řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧ

������������Ɖƈ�ŔƏƊŬţƔƅ�ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄ�ƉƔŬţś�ŧŰƂŗ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ƑƆŷ�ŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ƉƔſŰƆƅ

����řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƇƆŸś��������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ������řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ�����ƇƎƈƔŬ»Ƃś�Ƈś

�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ������ŕƍŧŧŷƏ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ������řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ��ƈƏ����ŕƍŧŧ»ŷƏ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠ

�����řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ���

ƓƆƔ�ŕƈƄ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŉŕŠƏ���

�� ��������ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƆƅ�ŢŲŔƏ�ũŝŌ�ƃŕƊƍ���������ŉŔŧŌ�ƐƏśŬ»ƈ�Ɖŕ»Ƅ�Ŝ»Ɣţ

řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

�� �������řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƆƅ�ŢŲŔƏ�ũŝŌ�ƃŕƊƍ������ųƅŔ�¿ƔŰ»ţś�ƉŕƄ�ŜƔţ��ř»ŗƆ

����������Ō�Ɖƈ�¿ŲžŌ�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɠž�ŔƏƄũśŮŔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƇƎŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔƏ���Ƈƅ�ƉƔŨƅŔ�ƃœƅ

şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƎƅ�ŔƏŸŲŦƔ� 

�ŧœƌƈƃŒ�ƎŧŞŊƍ��şœűŕƍ��ƍŘœšƒŧż���������������ŖƔũŧ»ś�şƈŕƊũŗ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ�

����������ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƒƏŗũśƅŔ�ũƔƏųśƅŔƏ�ŜţŗƆƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ����ũŕ»ŮŌ�ŧƁƏ�Ś
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�������������ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŉŕųŷŏƏ�ŘŧƔŧŠ�ŖƔƅŕŬōŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧƔƏŪś�Ɠž�ŚƆŝƈś�řƔŗŕŠƔŏ�ũƍŕŴƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ

������������šƏũ�ŪƏũŗƏ�ƉƔŗũŧƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�¿ŧŕŗśƏ�ƓŗƔũŧśƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƉƔŬţśŗ�ĻŔũƏŸŮ

����ƉƔŗũŧśƈƅŔƏ�ƉƔŗũŧƈƅŔ�ƉƔŗ�ƉƏŕŸśƅŔƏ�řƄũŕŮƈƅŔ��������ŧśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řŗŬŕƊƈ�Ƈŧŷ�Ɠž�řƔŗƆŬ�ƐũŦŌƏ��ř»ƔŗƔũ

ƓƆƈŸƅŔ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�ƒũŴƊƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍŪƔƄũśƅ���

���ƑƈƆƍƆƃŒ�ƅœſƍ�����������������ŉŕ»ƊŝŌ�ŖƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�řƔƅŕŸž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧŗ�

�������Ɖƈ�řƔƊųƏƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŗũśƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƈŧŦƅŔƏ������Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠ

ƉŧũƗŔ��ƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏř���

�� ������������ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řŸſśũƈ�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�řƔƅŕŸž�ŚƊŕƄ�ƉƔŗũŧśƈƄ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ

ųƔųŦśƅŔ���řƔŗƔũŧśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ��ŪžŔƏţƅŔ�������ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƀũų�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řųŬƏśƈƏ��

ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔƊƂś��ƇƔƏƂśƅŔ��ŗũŧƈƅŔƔƉ��ŖƔũŧśƅŔ�ŪƄũƈ��ŖƔũŧśƅŔ�ŚƁƏ� 

�� ŕƄ�ƉƔŗũŧƈƄ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�Ɠž�řŸſśũƈ�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�řƔƅŕŸž�ŚƊ

ųƔųŦśƅŔ�ŚƛŕŠƈ��řƔŗƔũŧśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ��ŪžŔƏţƅŔƏ��ƐũŦƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɠž�řųŬƏśƈƏ� 

�� �����������řŠũŧ�ƑƆŷ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ

�������������Ŝ»Ɣţ�ŖƔũŧ»śƅŔ�ŪƄũƈƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�ƓƅŕŠƈ�ŉŕƊŝśŬŕŗ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�řƔƅŕŸž

ŖƔũŧśƅŔ�ŪƄũƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔžũŮƈƅŔ�ŢƅŕŰƅƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚƊŕƄ� 

�� �������������Śŕų»ŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�řƔƅŕŸž�řŠũŧ�ƑƆŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

řŬŔũŧƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ƇŴŸƈ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŚŕųŬƏśƈƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ� 

�� �������Əśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�����řŠũŧ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŚŕųŬ

����������������Ƈ»ŴŸƈ�Ɠ»ž�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�¿»ƍŎƈƅŔ�ƏŌ�ŘũŗŦƅŔ�ũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�řƔƅŕŸž

ŚƛŕŠƈƅŔ� 
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���ƇœŽƒűſ�ƅœſƍ�����������������ŉŔŧŌ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧŗ�

����������ųƏƅŔƏ�ř»ƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŗũśƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�ŽŰƅŔ�řžũŻ�¿ŦŔŧ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ř»ƔƊ����Ɛŧ»ƈƏ

�������ŶŗŕŬƅŔƏ�ūƈŕŦƅŔ�ƉƔƔŬŕŬƗŔ�ƉƔſŰƅŔ�ūƔũŧśƅ�řƔũƏũŲ�ŚŕƔŕſƄ�ƇƎŗŕŬśƄŔ������ƋŨ»ƍ�ūŕƄŸƊŔ�ƐŧƈƏ

����������ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ŔƏƄũŕŮ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔſŰƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔŕſƄƅŔ���ŧƁƏ

�����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś������řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ����������ř»ŴţƜƈƅŔ�ŖƏƆ»ŬŌ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚŧƈśŷŔƏ

Ŕ�������ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠƍ�ŚƛŕŠƈ�řŸŗũŌ�ƑƆŷ�¿ƈśŮśƏ�řƔŰŦŮƅ�����ř»ƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŘŕŷŔũƈ����Ž»ƔŴƏś

��ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ��ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś��ŚŔũƂž�ũŮŷ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƉƏƄśƔƏ����şœŕ»śƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ

���ũŝŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔĻŔ�����������ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖŕŬƄŏ�Ɠž�ŖƔũŧśƆƅ�

řŸŗũƗŔ���

ƍ��ŔƒűŤƃŒ�ŘƆœſ�������Ɠž�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧŗ�

��������������řƔŬ»ƔũŧśƅŔ�ƇƎśŕ»Ŭũŕƈƈ�ƉƔŬ»ţś�Ɠž�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ

řƔſŰƅŔ���������������Ŝ»ţŗƈƅ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƏ�ƓƈƆŸƈ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ

���ƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ������������źƅŕ»ŗƅŔƏ�ř»ƊŕƊƄ�ƓƊŗ�ŉŔƏƅ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈƅ�řŸŗŕśƅŔ�řƔƏ

��Ƈƍŧŧŷ������řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ��������Ƈŕ»ŸƅŔ�Ɖ»ƈ�ƓƊŕ»ŝƅŔ�¿ŰſƆƅ�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ŔƏƂţśƅŔ�ƉƔŨƅŔƏ

��ƓŬŔũŧƅŔ�������������������Śŕ»ŬũŕƈƈƅŔ�řŴţƜƈƅ�ŘũŕƈśŬŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŷŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ�

�řƔſŰƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ����ƆƅŔ�ŚƈŕƁ�ŜƔţ����������ŉŔƏ»ƅ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓžũŮƈ�ƉƈƏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�řƊŠ

������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžƗ�řƔſŰ�ŚŔũŕƔŪŗ�řƊŕƊƄ�ƓƊŗ���������ƀţśƆƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�řŴţƜƈƅŔ�ŘũŕƈśŬŔ�řœŗŸśƅ�ƃƅŨƏ

������ƓƆŗƁ�ūŕƔƂƄ�ƃƅŨƏ�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŕŗ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ������ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƑƎśƊŔ�ƉŌ�ŧŸŗƏ��

������řƔſŰ�ŚŔũŕƔŪŗ�ŕƎŬſƊ�řƊŠƆƅŔ�ŚƈŕƁ����������ūŕ»ƔƂƄ�ř»ƔƊŕŝ�Řũƈ�řŴţƜƈƅŔ�ŘũŕƈśŬŔ�řœŗŸśƅ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžƗ

ƒŧŸŗ�����������������Śŕ»ƈƆŸƈƏ�Ɠ»ƈƆŸƈƅ�řƔſŰ»ƅŔ�řƔŬ»ƔũŧśƅŔ�Śŕ»ŬũŕƈƈƅŔ�ƉŬţś�şœŕśƊƅŔ�ŪũŗŌ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ
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����������������Ɖ»ƈ�ř»Ŭũŕƈƈ�¿»Ƅ�Ɠ»ž�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŕŗ�ŔƏƂţśƅŔ�ƉƔŨƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

���ŘũŕƈśŬƛŔ�ŕƎśƊƈŲś�ƓśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�����ŕƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ�����řŬũŕƈƈ������şƈŕƊũŗƆƅ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ

�������������¿ƏƗŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Śŕ»ƈƆŸƈƏ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔſŰƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓŗƔũŧśƅŔ

ŘũŗŦƅŔ�ƏŌ�ūƊŠƅŔ�ŽƜśŦƛ�řŠƔśƊ�ƒƏƊŕŝƅŔ���ƇŕƈśƍƛŔ�ŘũƏũŲŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƏŌ�şœŕśƊƅŔ�ŉƏŲ�ƓžƏ

ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśŗ��ƇƎśŕŠŕƔśţŔ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ųƔųŦśƏ���

���ƇŒťŧšƃŒ�ƎŧŞŊƍ����������������řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŖƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�řƔƅŕŸž�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ�

���������������Ƒ»ƅƏƗŔ�Ɛũ»ŗƄƅŔ�Ɖŕ»ƈŷ�ƓśƔũƔŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�Ŝţŗƈ�ƓƈƆŸƈƅ

���������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔƏ���������������ř»ƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ

�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�����ĻŕžũŮƈřžũŮƈƏ���Ə������řƈƆŸƈƏ�ƇƆŸƈ��ƓƆƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ���

�� �������������ƇƔƆŸśƆƅ�ųƔųŦśƅŔ�¿ŕŠƈ�Əƍ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƔƅŕŸž�řŬŔũŧƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ƑƆŷŌ�ƉŌ

������ƓƈƔŧŕƄƗŔƏ�ƓƊƎƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿ŕŠƈ�Əƍ�řƔƅŕŸž�ƋŕƊŧŌƏ�������ƑƆŷō»ž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŕƈŌ

������ƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Əƍ�řƔƅŕŸž�řŬŔũŧƅŔ�ŚƛŕŠƈ�������ƓƊƎƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�¿ŕŠƈ�Əƍ�řƔƅŕŸž�ƋŕƊŧŌƏ�Ƈ

ƓƈƔŧŕƄƗŔƏ� 

�� �������������Śŕų»ŬƏśƈƏ�ƉƔžũŮ»ƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ

����ŉŕƊŝśŬŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŖƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�řƔƅŕŸž�řŠũŧ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ

ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ŕƊƍ�ƀƏũſƅŔ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƆŸśƏ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ƓƅŕŠƈƉƔžũŮƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�� 

�� ��������������ƐŪ»ŸƔ�ŖƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�řƔƅŕŸſƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇƔƔƂśƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ƏŨ�ũŝŌ�ŧŠƏƔ�ƛ

��Ƒƅŏ��������������Śƛŕ»Šƈ�Ŷ»ƔƈŠ�Ɠ»ž�ūƔũŧ»śƅŔ�Ɠž�ŘũŗŦƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ŚŔũƔżśƈ

řŬŔũŧƅŔ� 
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��ƍŕŊ�ŗŪŒŧť�Řƃƍœƈřƍ�ƊŤƒŬ�����������������ƉƔŷŕ»ųƂƅŔ�ŚŔŧ»ţƏŗ�ř»ƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƇƔƏƂś�

�ŦƅŔƏ�ƓƈƏƄţƅŔ��������������ůœŕŰ»ŦƅŔ�ũ»ŝŌ�Ƒ»ƅŏ�ŽũŸśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƎśŬŔ�ŜƔţ�ƉŧũƗŔ�Ɠž�ůŕ

ƓƆƔ�ŕƈƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŖũŧśƈƆƅ�řƔŰŦŮƅŔƏ�řƔſƔŴƏƅŔ���

� ��������������Ɖ»ƈ�ƋƏŗŬ»śƄŔ�ŕ»ƈƔž�ƉƔŗũŧśƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƈŧƂƈƅŔ�ŚŕţũśƂƈƆƅ�ƉƔũŮŕŗƈƅŔ�ŉŕŬŎũƅŔ�¿ŗƂś

řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ���

� ����ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ�ƋŕŠś�ŖũŧśƈƅŔ�řſŬƆž�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ūŕƄŸƊŔƏ�ŕƎŗŬśƄŔ�ƓśƅŔ

ƓſƔŴƏƅŔ�ƌƄƏƆŬ��¿ƈŸƅŔ�Ɠž�ƌœŔŧŌƏ� 

� řƔƈƔŴƊśƅŔ�ƌśœƔŗ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɖƈ�ŖũŧśƈƅŔ�ƌŗŬśƄŔ�ŕƈ�ƀƔŗųś�Ƈŧŷ�ƏŌ�ƀƔŗųś� 

������řƔŕżƅŔ�ƋŨƎƅ�ŚƈƈŰ�ƉŕƔŗśŬŔ�řƈœŕƂŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊŕŸśŬŔƏ��������Ɖ»ƈ�ř»ƊƔŷ�Ƒ»Ɔŷ�ŕƎŸƔŪƏś�Ƈś

������ž�ůŕŦƅŔƏ�ƓƈƏƄţƅŔ�ƉƔŷŕųƂƅŔ�ŚŔŧţƏ�Ɠž�ƉƔŗũŧśƈƅŔ��ƓƉŧũƗŔ��������ũ»ŝŌ�ūƄŸś»ƅ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠƏ

���������ŖƔũŧ»śƅŔ�Ƌŕ»Šś�ƌśſŬƆž�ƑƆŷ�ŖũŧśƈƆƅ�řƔŰŦŮƅŔƏ�řƔſƔŴƏƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�Ƒ»ƆŷƏ

���ŕƎŗŬśƄŔ�ƓśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�����ƓſƔŴƏƅŔ�ƌƄƏƆŬ�ƑƆŷ�ŕƎŬŕƄŸƊŔƏ����¿ƈŸƅŔ�Ɠž�ƌœŔŧŌƏ���ŕƈƄ

�ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ũŕƔśŦŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ��ŏ�Ɛŧƈ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ����şƈŔũ»ŗƅŔ�ƃ»Ɔś�ŵŕŗ»Ů

�řƔŗƔũŧśƅŔ�ƇƎśŕŠŕƔśţƛ��������������ř»ŰũſƅŔ�ř»ţŕśŏ�Ɠž�ƇƎŬƔ�ƒŨƅŔ�ƓƈƔŴƊśƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�řœƔƎś�ŘũƏũŲ�ƃƅŨƄ

�Ɖƈ�ƌŗŬśƄŔ�ŕƈ�ƀƔŗųśƅ�ŖũŧśƈƆƅŚŕƈƏƆŸƈ���

���ƇœŶƈƂ�ƅœſƍ�����������������ŘũŔŧŏ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧŗ�

�������žŕţƈ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�řŝƜŝƅŔ�ŽƏſŰƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ŽŰƅŔ��������ƉƔžũŮ»ƈƅŔ�ũ»ŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƀũſƈƅŔ�řŴ

���ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ�ƒũƔŧƈƏ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ����������řŗŬ»Ɗŗ�ŧũž����

��řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�������������Ɖ»ƈ�Žƅō»ś�ĻŕƊŕƔŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ũƏų�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ�������Řũ»Ƃž

���ƑƆŷ�ŚŷŪƏ�����Ɠƍ�ŚƛŕŠƈ����řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ����ƅŔ�ŚŔũƏŧƆƅ�ųƔųŦśƅŔřƔŗƔũŧś���řŗŬŕƊƈ
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���ƉƔŗũŧśƈƆƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔƏ�ŘũƏŧƅŔ����řƔŗƔũŧśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ�����ř»ţŕśƈƅŔ�ŚŔŧŸƈƅŔƏ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ��

ƉƏŗũŧƈƅŔ���������������ƓƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ŽŰƅŔ�ŘũŔŧŏ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƆƅ�ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŰƏś�ŜƔţ�

������������ƆŸƈƏ�ūũŔŧ»ƈƅŔ�ƒũƔŧ»ƈƏ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ũŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�řŝƜŝƅŔ�ŽƏſŰƅŔ��Ɠ»ƈ

����������ř»ŬŔũŧƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ�řųŬƏśƈ�řŠũŧŗƏ�ƑƅƏƗŔ�řŝƜŝƅŔ�ŽƏſŰƅŔ������Ƒ»Ɔŷ�ŉŕ»ƊŗƏ

�������ŕƍŪũŗŌ�Ɖƈ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧŧŷ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧƁ�şœŕśƊƅŔ��������ŚŔũƏŧ»Ɔƅ�řŷƏŲƏƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƏƄś�ƉŌ

ŕƍŨŦŌƏ�ŚŔũƏŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƔƂƔŗųśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŘŕŷŔũƈƏ��ŨƔſƊśƅŔƏ�ƀƂţśƆƅ�řƆŗŕƁƏ�řţŲŔƏũŕŗśŷƛŕŗ����

Řƃƍœƈřƍ�ƇƒřŪƆƍƄŕ�ŗŪŒŧť��Blumstein, 1992��şƈŕƊũŗ�řƔƄƔũƈƗŔ�ƉƔŔƏ�řŸƈŕŠ�Ɖƈ�

�����řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś���ƇƆŸƈƅŔ�řƔžŔũŻƏƈƔŧ����ūƔũŧ»śƅŔ�ŚŔũŗŦ����Ŗŕŗ»ŬŌ

���ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�����ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ������ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ

��Ɖƈ�����ĻŕƈƆŸƈ���Ō�ƀƔƂţśƅƏ������řƔţŬƈƅŔ�řƆŗŕƂƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍ���ŚũƎŴŌƏ

�����ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�¿ƔŰ»ţśƅ�ƓśŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŢƔŲƏś�Ɠž�řƔƈƍŌ�ŕƎƅ�řƔƆƈŸƅŔ�ŘũŗŦƅŔƏ�řƄũŕŮƈƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ

���ƇƔƆŸśƅŔ�řƊƎƈ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�������������Řũ»ŗŦ�ƇƎƔŧ»ƅ�ƉƔŨƅŔƏ�ƉƔŗũŧƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ĻŕŲƔŌ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ

���ƔųśŬƔ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ūƔũŧś���řƅƏƎŬŗ�ƇƎžŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�ƉƏŸ��������Śŕ»ŸƁƏś�ƇƎƔŧƅ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŕƈŌ

�������������řŠƔśƊ�ƃƅŨƏ�ūƔũŧśƅŔ�řƊƎƈ�ƏţƊ�řƔŗƆŬ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƏũƏųƔƏ�ĻŕſƔŸŲ�ĻŔŪŕŠƊŏ�ƉƏƂƂţƔ�ƇƎƊŐž�řƔƊŧśƈ

ŖƔũŧśƅŕŗ�ƇƍũƏũƈ�Ƈŧŷ���

ƍ¾ƒƋƍ�ƁƍƋ�ƎŧŞŊ�Hawk & Hill, 2003��ƉŔƏ»ƊŸŗ�řŬŔũŧ�����ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧ»ś��

����¿ŕŸžƏ�Žũśţƈ�ũƔƏųś���ũŠŌ�ƓśƅŔƏ��ŔŧƊƅŪƏƔƊ�Ɠž�ŚƔ��������ůŕŦ�şƈŕƊũŗ�ƇƔƈŰś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

řƔŬƔũŧśƅŔ�řŷŕƂƅŔ�Ɠž�ŚŔũŝŎƈƅŔ�řŴţƜƈ�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƁ�ƉƔŬţśƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśŗ��Ə�řžũŸƈƅŔ�ŘŧŕƔŪ

���ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇŷŧƏƇƎƔŧƅ�������������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧƊŷ�ũžƏśś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŚŕŠŕţƏ�ŚŕƔƏƅƏŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƊƔŗ

�����ŘũŧƂƅŔ�ƓƍƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƉƔŧƔſśŬƈƅŔ������ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�řƈœƜƈ�řƁƜŷ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�����ŚŕƔƊƂś�¿ŕƈŸśŬŔ
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���řƆƄŮƈƅŔ�ƇƔƔƂśŗ�řŰŕŦ�ŘŧƔŧŠ�����ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƇŔŧŦśŬŔ���ƇƆŸƈƅŔ�ƅ�ƓƊƏŕŸśƅŔ�ƇƆŸśƆ������ƉŌ�şœŕ»śƊƅŔ�ŚũƎŴŌ

ũƔƔżś�ũƎŴŌ�şƈŕƊũŗƅŔĻŔ�Ɠž��ŚŕŬũŕƈƈŖƅŕųƅŔ�ŪŕŠƊŏ�Ɠž�ŘŧŕƔŪƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƔŬţś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƇƆŸƈƅŔ���

��

řƆƃŒ�ŚƍšŕƃŒƍ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ůŒŧŶřŪŒ�ťŶŕŗƒƃœřƃŒ�űœƀƈƃŒ�ŗŲšƚƆ�ƇƂƆŊ�ƅŪƀƃŒ�ŒŦƌŕ�ŗƀƄŶ���

�� ���������������ƏŌ�ŧ»ƎŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƌŠũŦśŗ�ƓƎśƊś�ƛ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ũŝƄŌ�ŚũƎŴŌ

������ƌśŸŗŕśƈ�ũŔũƈśŬŔ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ŕƈƊŏƏ�řƔƆƄƅŔ���������ŧ»ƔŧŠ�Ə»ƍ�ŕƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƌŷƜųŔƏ�����ŧ»ƔŧŠśƏ

ũŔũƈśŬŕŗ�ƌśŔũŗŦ���

�� ����řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƇƔƏƂśƏ�řŸŗŕśƈ�ŘũƏũŲ���ŷ�ŽƏƁƏƆƅ����ŕ»ƎśƔƅŕŸžƏ�ŕ»ƍũŝŌ�ƑƆ����ř»žũŸƈƅ

ŕƎƔžƜś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ŕƎƔž�ŚŔũżŝƅŔ��ŕƍŪƔŪŸśƏ�ŕƎƔž�ŘƏƂƅŔ�ųŕƂƊ�řžũŸƈƏ� 

�� �����������ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ƉƔŬţś�ƑƆŷ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŖƔũŧśƅŔ�ũŝŌ�ŜƏţŗƅŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚũƎŴŌ

�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔŬƔũŧśƅŔ������������ŕƈ�ƉƔŬţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ŚũƎŴŌ�ƐũŦƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ũƔŻƔ�¿ŔŪ

��¿ƏŗƂƈƅŔ�ŧţƅŔ�ƉƏŧ�����¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔƏŏ��������ƓƆţƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŉŔƏŬ�şœŕśƊƅŔ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔ�Ɖ

ƌŬſƊ�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŽƏũŴƏ�řŸƔŗų�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�ƓŗƊŠƗŔ�ƏŌ� 

�� ��������������Řŧŕ»ƈƅŔ�Ə»ţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ũƔƔżś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�ƉŌ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ŚƊƔŗ

�ƉƔśŬƈƏƆŗ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔŗƔũŧśƅŔ�Blumstein, 1992��śŔ�Ɠž�ũƔƔżśƅŔ�ƉŌ�ũƔŻ��Śŕ»ƍŕŠ

�������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎśŕƄƏƆŬ�Ɠž�ũƔƔżś�Ƒƅŏ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ƒŧŎƔ�ƛ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ��ƓƆŗŮ»ƅŔ����������ƛŏ

�������Ɠž�ũƔƔżśƅŔ�Ɖōŗ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ƌƊŌŚŕƄƏƆŬƅŔ��������ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�ũƔƔżś�ŕƎƂŗŬƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�

�ƋŨƍ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔŚŕƄƏƆŬƅŔ��ƅŔżƒũƈ�������� 

�� ��������ŔƏŬ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśƅ�şƈŕƊũŗ�ƒŌ�řƔƅŕŸž�ƇƔƏƂś�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ��ŉŌ������Śŕ»ƔŕſƄƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŕƈœŕƁ�ƉŕƄ

şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�ƓŠƔũŦ�ŉŔŧŌ�ƇƔƏƂś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƍŔƏŬ�ƑƆŷ�ƇŌ�řƔŬƔũŧśƅŔ� 
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�� �����������������ƏŌ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ƌƔŧƅ�ŕƈ�ŉƏŲ�Ɠž�Ƈśś�ƓśƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƇƔƏƂśƅ�řƂƔũų�¿ŲžŌ�Ɖŏ

ŚŕƔŕſƄ�������������Ɠ»ž�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƀƏſś�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŧƔŌ�ŜƔţ

��ƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�ƉŔŧƔƈ�������������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŧŔŧ»ƈŏ�ƉŌ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƀũųƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔ

�������������řƔŬ»ƔũŧśƅŔ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ƌŗŕŬ»ƄŐŗ�¿»ƔſƄ�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƆƔŰţŗ

řŗƏŻũƈƅŔ��������������ř»ƅƛŧŗ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�řƔƅŕŸž�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŕƄ�ũŔŧƂƈ�ƃŕƊƎž

ŕƎŗŠƏƈŗ�ŖƔũŧśƅŔƏ�Řŧŧţƈ�řƔƈƔƆŸś�ŚŕƄƏƆŬ� 

�� ��ƔƈƍŌ�Ɖŷ�ŚſŮƄ������şƈŔũŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ƓƊŗś�ř�ŖƔũŧśŗ�řŰŕŦ�����¿»ŗƁ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ���ŧ»ŸŗƏ

řƈŧŦƅŔ��������������ř»ŴţƜƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƎśũŧ»Ɓ�ƉƔŬţśƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśŗ�ůŕŦ�şƈŕƊũŗ�ƇƔƈŰśƏ

řƔŬƔũŧśƅŔ�řŷŕƂƅŔ�Ɠž�ŚŔũŝŎƈƅŔ��Ə�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇŷŧƏ�řžũŸƈƅŔ�ŘŧŕƔŪƇƎƔŧƅ� 

�� ��������ŧŸśŬƈ�ƉƏƄƔ�Ƒśţ�ƋũƔƏųśƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�ŘũƏũŲ�Ɖŷ�ŚſŮƄĻŔ�ũŧŕƁƏ�ĻŔ��ƈ�ƑƆŷ���ř»ƎŠŔƏ

�ŚŕƔŧţśŕƎƅ�űũŸśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƊŝŌ�ƌśŬũŕƈƈřƊƎƈƆƅ�� 

�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔŏŕƎƊƏƄŗ�ƇŬƂƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖ���

�Ō�� ���������������řƔƆƔŰ»ţśƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦƜƅ�ƌ»œŕƊŗ�ŧƊŷ�ƇƆŸƈƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸś

řƔŬũŧƈƅŔ��ƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�ŕƎŗ�ƑƊŸś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔƏřƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ŗ���

�Ŗ�����������������ūŕ»ƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ƌƔƆŷ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŕƈƅ�ĻŔũƏŰś�ƇŧƂś�ƉŌ�¿Əŕţś

����������������řƔƆƔŰ»ţśƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦƜƅ�ƌ»œŕƊŗ�Ɠ»ž�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ĻŕƔžŕƄ�ĻŔũŝŌ�Ŝŧţś�ƓƄ�ƇƔƏƂśƅŔƏ

řţŲŔƏ�ũƔƔŕŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŬũŧƈƅŔ� 

��

��
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�Ŕ����ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŧƒƍűřŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒŗƒŪŧťƆƃŒ�� 

ŧŞŊƎ���ƐŧŪƍťƃŒ����������řŬŔũŧ��������şƍŕ»ƊƈƅŔ�ƓœŕŰŦŌƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ƇƔƔƂś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ

��Ŕ�Śţś�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏƙ���Ɠž�ŧŔŧŷőŧŕŗƈ��ƒƏŗũśƅŔ�ūŕƔƂƅŔ��������ŽŸŲ»ƅŔ�ŖƊŔƏŠ�řžũŸƈƏ����Ɠ»ž�ŘƏ»ƂƅŔƏ

ƒƏŗũśƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇƍŧŔŧŷŏ���Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ƌƊƔŷ�¿ƏŕƊśŗ�ƃƅŨƏ�������ŧũž��ƉŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƏś�

��ũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘŧƔŠ�řƔŕſƄ�ŔƏũƎŴŌ�řŬŔ������ƉƔŗ�řƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊƔŕŗś�ŧƁƏ��

�ŜƜŝƅŔ�ŚŕœſƅŔ��řƊƔŸƅŕŗ�řƅƏƈŮƈƅŔ���ƈƆŸƈƅŔ�ƇƍƏ�Ə�ŔƏ�ƉŰŕŰśŦƏƔ��ƈƆŸƈƅŔƏ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ə��ƙŔ�Śţś�ƉŧŔŧŷ��

�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŕŮŌƏ�ŏ����ƌŠũŧ�ŧƏŠƏ�ƑƅŌ���������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƌƊƈ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄ��¿ŕŠƈ�Ɠž

�ƒƏŗũśƅŔ�ūŕƔƂƅŔ���������ƐŪŸś�ƀƏũž�ƃƅŕƊƍ�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŌƏ��Ŕ�Ƒƅŏ���ƓśƅŔ�řƆţũƈƅƔ����ř»ƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŕƎŗ�¿ƈŸ��

ĻŕŸŗś�řƔŕſƄƅŔ�Ɠž�řƅƛŧ�ƏŨ�ƀũž�ŧŠƏƔ�ƛ�ƃƅŨƄƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ũƈŸƅ������

ƍ�ƐŧƆŶƃŒ�ƎŧŞŊ������ŬŔũŧ�ř�ƓśƅŔ�řƔũƔũţśƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�

�������Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧŸƔƉŧũƗŔ��������ƓŬŔũŧ�¿Űž�¿Ƅ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƒũŠś�ƓśƅŔƏ��

����������ŶŗũƗŔ�ƌƆţŔũƈŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ųƏũŮƏ�ũƔƔŕŸƈ�ƇœŔƏƁ�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ��ƓƍƏ���ųƔųŦśƅŔ��

ŞŔũŦƙŔƏ��ƀƔŗųśƅŔƏ��ŢƔţŰśƅŔƏ��ƓƆƔ�ŕƈŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅƏ���

� �¿ƔƆţś�������ŚƈŲ�ũƔƔŕŸƈ�řƈœŕƁ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦŔ�řƁũƏ�����ĻŔũŕƔŸƈ���

� ƔƆţś�¿�������ŚƈŲ�řƈœŕƁ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řţţŰƈ�řŗŕŠŏ�řƁũƏ����ũƔƔŕŸƈ� 

� ��ŘũŕƔŪ����������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�ŶƁŔƏ�ƑƆŷ�ŵƜųƜƅ�ūũŔŧƈ�������Ŗų»Ů�ř»ƈœŕƁ�ƇŔŧŦśŬŕŗ

�ŚƈŲ�����ĻŔũŕƔŸƈ� 

� �����ŶŗũƗŔ�¿ţŔũƈƆƅ�ũƔƔŕŸƈ�ŚƈŲ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŶƁŔƏ�ŢŬƈƅ�ƉŕƔŗśŬŔ�ŧŔŧŷŏ����ŕ»Ǝƅ�ŖŕŠśŬŔ�ŧƁƏ

������ŔũƈƅŔƏ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɖƈ�ƇƆŸƈ¿ţ� 
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���������ŞŨŕƈƊ�Ɖƈ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƏƆŦ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž�řƈŕŷ�ŘũƏŰŗƏ������ř»ŰŕŦ�ƇœŔƏƁ�ƏŌ

��ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƀŔũƏŌ�ƇƔƏƂśƅ����ŢƔţŰśƅŔ�řƔƅŊ�ƇƔƏƂśƏ����ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�ŚŔŉŔũŠŏƏ������ŚŪũ»ŗŌ�ŕ»ƈƄ

��������ŶŗũƗŔ�ƌƆţŔũƈŗ�ũŕŗśŦƜƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔſƔƄ�Ɠž�ĻŕſŸŲ�řŬŔũŧƅŔ�������Ƒ»ŰƏŌ�şœŕśƊƅŔ�ŉƏŲ�ƓžƏ

��Ŕ�ŖƔũŧśŗ�ŜţŕŗƅŔ�������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƑƆŷ�ƉƔƔũŔŧƙŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅ�����ř»ƔƅŊ�ŧŕŠƔŏƏ

ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧŸƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řŸŠŔũƈƅ���

�����ƑƈŒŧƋŨƃŒ�œƋŒŧŞŊ�ŗŪŒŧť�Ƒżƍ���������������ř»ƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƉŕƂśŏ�Ɛŧƈ�¿Əţ�

����řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔũŕƎƈƅ�řųŬƏśƈƅŔ��������řƄƈ�řƂųƊƈŗ�ŕƎƅ�ƇƎśŬũŕƈƈ�řŠũŧƏ�ř»ƈũƄƈƅŔ��

������������řžũŸƈƅŔ�ūŕƔƂƅ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ĻŔũŕŗśŦŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƅ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ����ƇŕƁ�ŕƈƄ

����������řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�¿ƔƆţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ����ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƀžƏ

��řŬŔũŧƅŔ�ŕƎśƊŗś�ƓśƅŔ��������ƆŸƈ�řŬũŕƈƈƏ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�»ƈ��ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ���ř»ƆţũƈƆƅ�

����������ŘŧŧţƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�řŠũŧ�Ƒƅŏ�¿ŰƔ�Ƈƅ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔũŕƎƈƅ�řųŬƏśƈƅŔ����ŘũŕŮŏ�ƋŨƍƏ

����řŬũŕƈƈƅŔƏ�ƉŕƂśƙŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ����������ƑƆŷŌ�ūƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ�řƆƈţ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ

������ƇƏƆŗŧƅŔ�řƆƈţ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ������ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ŕƈƄ�řƆƔƆƂƅŔ�

�������ųŬƏƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ��������ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�ƉŌƏ

��������řƆƔƏųƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ųŬƏƅŔ�������ŚŕƔ»ŰƏśƅŔ�Ūũ»ŗŌ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ��

������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ƏŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŕƎţũųś�ƓśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�ŚŔũũƂƈ�ƐƏśţƈ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ��

ƛŔƏŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ūŕƔƁ�ŖƔƅŕŬŌ�ƑƆŷ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƓžƏ�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśŗ�Ƈŕƈśƍ���

�ƐŧƆźƃŒ�ŘƆœſƍ���������������ř»ƆţũƈƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�ř»žũŸƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧŗ�

������řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ũƔƏųś�ŚŔũŕƎƈŗ�ƉƈƔƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ��

������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ������������ŉŕŸƊŰ�řƈŰŕŸƅŔ�řƊŕƈŌ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ���ŶƈŠƅƏ
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���������������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ũƔƏ»ųś�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ũŕŗśŦŔ�ŕƈƍ�ƉƔśŔŧŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ

�����ŚŔŧŔũŠ�ƋũƏų�ƒŨƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ���������������ƒŨ»ƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ūŕƔƂƈƏ

�ŘŧƏŷ�ƋũƏų���������şœŕśƊƅŔ�ŪũŗŌ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏƓƆƔ�ŕƈƄ���

�� �����������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ũƔƏųś�ŚŔũŕƎƈŗ�ƉƈƔƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�ƐƏśŬƈ

�ƏƍƏ�ĻŕƔƏŗũś�¿ƏŗƂƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿Űś�Ƈƅ�řƔŬũŧƈƅŔ������ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ� 

�� řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƏƆƈţƔ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ� 

���������ŧŧŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƏŌ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�ƓžƏ�������Ɖ»ƈ�Ɖŕ»Ƅ�ŚŕƔ»ŰƏśƅŔ�Ɖƈ

�����������řƔƂƔŗųśƅŔƏ�řƔũŴƊƅŔ�řžũŸƈƅŕŗ�ƇƍŧƔƏŪśƅ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ƇƔŴƊś�ŕƍŪũŗŌ

ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ũƔƏųśƏ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŰŕŦƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎśŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ���

����ŖŧŨœƈŞƃŒ�ƅœſ�œƆƂ������������������ƇƔƈŰ»ś�ƀ»žŔƏś�Ɛŧ»ƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧŗ�

��ŞŔũŦŏƏ�������������ŞŔũ»ŦŏƏ�ƇƔƈŰ»ś�ũƔƔŕ»Ÿƈ�Ŷƈ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ŝţŗƈƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ

��ŧƔŠƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�����������¿ŰſƅŔ�řƔŕƎƊƅ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄś�ŧƁƏ

�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ����������řƊŬƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž������������ƓƈƆŸƈ�ŶƔƈŠƅ�

���ŧƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƏ��řŰŕŦƅŔƏ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔ��������Ƈ»ţƅ�Ś»ƔŗƏ�¿ƔƆŦƅŔ�ƓśƔũƔŧƈƅ�ƉƔŸŗŕśƅŔ��

���Ƈƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ������řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ�����������¿»ƔƆţś�řƁŕųŗ�ŧŔŧŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ

��������ŧƔŠƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈ�ƒƏţś�řƔƆƔŰţśƅŔ�řƆœŬƗŔ������űũ»żŗ�ƃ»ƅŨƏ

����ƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŪśƅŔ�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ�����ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƎŗ�řŬŔũŧƆƅ�ŚŸŲŦ�ƓśƅŔ�ř����řƈŕŷ�ŘũƏŰŗƏ

������������ƉƏ»ƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧŸƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ĻŕŲŕſŦƊŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž��

����������������ŚŕƁŕŬ»ƈŗ�ũ»ŗƄŌ�ũŧƂŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƑŰƏŌ�ŧƂž�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƌƊŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈ�ŉƏŲ�ƓžƏ
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���ƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ��ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�Ɠž�řŰŕŦŗƏ�Ɖ

�řƔƆƔŰţśƅŔ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌƏ�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ŖƔũŧśƅŔ����

��ũťŵ�ŗŪŒŧť�Ƒżƍ��ƍ��ŗŕƒŒŧŹƍ��ūűŕƃŒ����������ŕƎƊŔƏƊŷƏ�����ŚŕƊŕţśƈƛŔ�şƈŕƊũŗ�ƇƔƏƂś

����ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�řƈŕŸƅŔ�����������řƈƜ»ŬƏ�řƆœ»ŬƗŔ�řƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ

����ŕƎśŕŷŔũƈ�řŠũŧƏ�ŕƎœŕƊŗ���ŧƔŠƅŔ�ƉŕţśƈƜƅ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƆƅ����������Śŕ»ƊŕţśƈŔ�řƆœ»ŬŌ�Ũ»ŦŌ�Ƈś�ŜƔţ

����ŚŔƏƊŬƆƅ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�������������������ůŕŦ�ŞŨƏƈƊ�ƀžƏ�ŕƎƆƔƆţś�ƐũŠƏ������Ŗţ»Ŭ�ŕ»ƈƄ

������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ƉƏŝţŕŗƅŔ��������������Ɠž�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƎŸŲƏŗ�ƇŕƁ�¿ŔŎŬ�������ř»Ŭũŧƈ

�������ũƗŔ�ƉŧƈƏ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɖƈ�ŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�ūũŔŧƈ�ƉƈƉŧ�������ŜţŕŗƈƅŔ�ŶƔƈŠ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ŚƆƈŮƏ

��������ƒƏƊŕŝƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƑśţƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŔũƅŔ�Ɖƈ�ŽƏſŰƆƅ�ūũŧś�ƓśƅŔ�������Ɠ»śƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ůŦƔ�ŕƈƔžƏ

���������������ƓƊŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�Ə»ƈƆŸƈ�ŕƍŧŸƔ�ƓśƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�ƃƅŨƄƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆœŬŌ�ŕƎŬƔƂś

���������ŧŠŗ�Ļŕƈŕƈś�ƉƏŧƔƂśƔ�ƛ�řƆœŬƗŔ�ƓŸŲŔƏ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ƒƏƊŕŝƅŔ��Śŕſ»ŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŔ�����řƆœ»ŬƗŔ�ƉŌƏ

����������������Ɖ»ƈ�ĻŕŸ»ŲŔƏśƈ�Ļŕ»ŗƊŕŠ�¿»śţś�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘŧŕŸśŬŔ�ŘũŕƎƈ�ůŦś�ƓśƅŔ

���řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ����ŧƏŧţ�Ɠž����ĻŕŗƔũƂś���������ŨŦŌ�ŕƎśƈŠũśƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ųŗũ�ƉŌƏ

������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ƌŗ�ūōŗ�ƛ�ĻŕŗƊŕŠ��������ƌśŗŬƊ�ŕƈ�¿ƄŮž�ƀƔŗųśƅŔ�ŕƈŌ�������������Ɠ»ž�ŕƈƔŬ�ƛƏ�

��řƔŪƔƆŠƊƙŔ�řżƆƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ����������Ƈŕŷ�ƌŠƏŗ�řƔƊŧśƈ�ŚƊŕƄ�ŧƂž�ŖƔƄũśƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƈŌ���ŕƈƄ

�����řƈƏŧŸƈ�ƌŗŮ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ŧƂƊƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŚƊŕƄ�������������Ɖŕ»ţśƈŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řƅŕţ�Ɠž�ÆĻƜƔƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŴţƏƅ�ŧƁƏ

����������řƔŷƏŲƏƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�ũŕŝƄƙŔ�Ƒƅŏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŕƊŕţśƈƛŔƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�Ə���ũŕƔśŦƛŔ�ŕƈƔŬ�ƛ

ŧŧŸśƈ�Ɖƈ����

�ŔœƒŬƃŒ�ŘŧŞŊƍ������������������ř»ƔžũŸƈƅŔ�Řŉŕ»ſƄƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ�

���������řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƆƅ�ƓƅŪƊƈƅŔ�ŧŕŰśƁƛŔ�ŚŕƈƆŸƈ�řŬũŕƈƈ�řŠũŧƏ���ŧƁƏ
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������ŕƎƈŔƏƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ������řƈƆŸƈ������ƈƅŔ�ŧŕŰśƁƛŔ�ŚŕŰŰŦś�ƉŬũŧƔ�Ɖƈƈ��Ɠ»ƅŪƊ

���ƐũŗƄƅŔ�Ɖŕƈŷ�ŚŕƔũƔŧƈ�Ɠž����řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ���������ūŕ»ƔƂƅ�ĻŔũŕ»ŗśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂž

������ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƏ�ƇƔƍŕſƈŗ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�řžũŸƈ������ƇƔƏƂśƅ�ŚŕƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƏ

������ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�ŕƎœŕƊŗŗ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�řƔƆŷŕž����ƐƏśŬ»ƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ

ƈ��������Ɖŧśƈ�řŰŕŦƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ūŬōŗ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�řžũŸ������Řũ»ŗŦƅŔ�ƉƎŰ»ƂƊśƏ

ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƔžŕƄƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ��ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ���ƉŌ

����řƔŷƏŲƏƈƅŔƏ�řƁŧƅŔ�ŕƎŰƂƊś�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ��������ŢƔţŰ»ƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ŽŴƏś�ƛ�ŕƎŠœŕśƊ�ƉŌƏ����ŧ»ƁƏ

�ŕŗƅŔ�ŚŠũŦ����ŕƍŪũŗŌ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸŗ�řŝţ�����������ŘũƈśŬ»ƈƅŔ�ř»ƔŗƔũŧśƅŔ�ŭũƏ»ƅŔ�ŧ»Ƃŷ�ŘũƏũŲ

ŚŕƈƆŸƈƆƅ��������������ūŕ»ƔƂƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŉŕ»Ɗŗ�ūŬŌ�ƑƆŷ�ƉƎŗƔũŧśŗ�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ƇŕƔƁƏ

řžŧŕƎƅŔƏ�řŗŬŕƊƈƅŔ���

�Ƒżƍ�ƑƈƒœƋ�ºƃ�ŗŪŒŧť�Haynie, 1992������řƆœ»ŬŌ�ŘŧƏ»Š�Ɠ»ž�Ŝ»ţŗƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�

����ƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŘŧŸƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƉƔƈ�������������ƌ»ƊƏƆƈţƔ�¿»ƍŎƈ�Ƒ»ƆŷŌƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŘũŗŦ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũŝŌƏ

���������řƆœ»ŬƗŔ�ƋŨƍ�ŘŧƏŠ�Ɠž�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ƇƎŗƔũŧś�ũŧŕŰƈƏ��������ŽŔŧ»ƍŌ�ƀ»ƔƂţś�űũ»żƅƏ

řŬŔũŧƅŔ�����ůţž�Ƈś������ĻƛŔŎŬ������ŕƍũƔƏųśƏ�ŕƍŧŔŧŷŐŗ�ƇŕƁ�����ĻŕƈƆŸƈ������ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś

���ƉƔƔƏŗũś�ƉƔũŕŮśŬƈƏ�ƉƔžũŮƈ�řƔŰƏś�������ƋŨƍ�ůţž�Ƈś�ŧƁƏ�������ũƏŕ»ţƈ�řŸŬ»ś�Ƒƅŏ�ĻŔŧŕƊśŬŔ�řƆœŬƗŔ

�Ɠƍ�řŬƔœũ�����řœŠƎśƅŔ�Ɠž�ŉŕųŦŌ�ŧƏŠƏ�����ƇƔƁũśƅŔ�Ɠž�ŉŕųŦŌ�ŧƏŠƏ��ŚŕƍƏƈƈƅŔ����ř»ŗŕŠƙŔ�ŢƔśŕſƈ��

��¿ŕƈŸśŬƜƅ�řƆœŬƗŔ�řƔƆŗŕƁ��ŚŕŗŝƅŔ��šƏŲƏƅŔ������ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƀžƏ�ŽƔƊŰśƅŔ�Ŷƈ�ƇŕŠŬƊƛŔ����ŘŧƏ»ŠƅŔ

�řƆœŬƘƅ�řƔƆƄƅŔ����������ŘũŗŦŗ�ƀƆŸśś�řƔžŔũŻƏƈƔŧ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŶƈŠ�Ƈś�ŕƈƄ�����Ƒƅŏ�ƇƎƈƔŬƂś�Ƈś�ŜƔţ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ

ƉƔśŷƏƈŠƈ�������Ɖƈ�¿ƁŌ�ƇƎśũŗŦ�ƉƔƈƆŸƈ������������Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�ƇƎśũŗŦ�ƉƔƈƆŸƈƏ�ŚŔƏƊŬ������ŚŔƏƊ»Ŭ

��������������ŕƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŪũŗŌ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƋƏƂƆś�ƒŨƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ�ƇƎśƜƍŎƈƏ
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řŬŔũŧƅŔ���������ƇƎśŔũŕŗśŦŔ�ŚƏśţŔ�ŘũŗŦ�¿ƁƗŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ���ƁũśƅŔƏ�řœŠƎśƅŔ�ƓžƇƔ������¿»ƁŌ�ŉŕųŦŌ�ƑƆŷ

�����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧŗ�ŘũŗŦ�ũŝƄƗŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ������������Ƈŧ»ŷ�Ɠƍ�ĻŕŷƏƔŮ�ƇƔƁũśƅŔ�Ɠž�ŉŕųŦƗŔ�ũŝƄŌ�ƉŌ�ŕƈƄ

�������řƂƔũųŗ�ŕƎŸŲƏ�ƏŌ�ƇƔƁũś�ŚŕƈƜŷ�ŶŲƏōųŦ����������ŉŕ»ųŦƗŔ�ŚƊŕƄ�ŧƂž�ŚŕƍƏƈƈƅŔ�¿ŕŠƈ�ƑƆŷ�ŕƈŌ

�����ūƊŕŠśƆƅ�ŚũƂśžŔ�ŚŕƍƏƈƈƅŔ�ƉŌ�ĻŕŷƏƔŮ�ũŝƄƗŔ����ƉŌƏ�����������ŚŕŗŕŠŏ�ŚƏśţŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�ōųŦ��

��������������ƉƔŨƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ĻƜƍŎƈ�ƑƆŷƗŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ŘũŗŦ�¿ƁƗŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗ�ŕƈƄ

���������ćŉŔŧŌ�¿ŲžƗŔ�ŔƏƊŕƄ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�řƆœŬƗŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƔŗƔũŧś�şƈŔũŗƅ�ŔƏŲũŸś�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƇŴŸƈ�ƑƆŷ�

řŬŔũŧƅŔ�ŕƎśƆƈŮ�ƓśƅŔ���

�ťƒƍŧśƍŕ�ƎŧŞŊƍ�Bothroyd, 1992�ƅŔ�ƐŧƈƏ�řŸƔŗų�¿Əţ�řŬŔũŧ����Ƒ»Ɔŷ�ŖƔũŧ»ś

���ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƋŕƂƆś�ƒŨƅŔ�ūŕƔƂƅŔ����������ŕƎƊƏƄƆśƈƔ�ƓśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ƈŕƈƅŏ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔƏ

��ūŕƔƂƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚſƅōśƏ����������ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠśŧŕƈƅ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ

ƉƈŕŝƅŔƏ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ��ſƅŎƈ�ĻŔũŕŗśŦŔ�ƇƎƔƆŷ�ƀŗųƏĻŕ�Ɖƈ������ŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ŘũƂžŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔś��

�����������ƇƎŬſƊōŗ�ŕƎƊƏũƏųƔ�ŚŔũŕŗśŦŕŗ�řŗƆųƅŔ�ƉƏŰţſƔ�Řŧŕŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ��

�����������������řƆƔ»ŬƏ�ƒŌ�Ɖ»ƈ�ũŝƄŌ�ƀŕŬƈƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŚŕŠũŧƅŔ�ŧƔŧţś�ŧƊŷ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƎƅ�ĻŕƊŪƏ�ƉƏųŸƔƏ

ƐũŦŌ����������řƔžŕƄ�ũƔŻ�ūŕƔƂƅŕŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řžũŸƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ��������ƉŌ�Ƒ»ƅŏ�ƃ»ƅŨ�ƏŪ»ŷƏ�

ŽŕƄ�ũƔŻ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƎŗƔũŧś���

�ƐŧŒŧż�œƌŕ�ƅœſ�ŗŪŒŧť�Ƒżƍ�Frary, 1993����ŧŔƏ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�ƉƔŬũŧƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�

�������ŕƔƊƔŠũž�řƔƛƏ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�������ŶŬŔƏ�ŽƜśŦŔ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ

ƏƈƏƂƔ�ŕƈ�ƉƔŗƏ�ƇƔƔƂśƅŔ�Ɠž�ƌŗ�ŔƏƈƏƂƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈŷ�ƉƏŬũŧƈƅŔ�ƋŧƂśŸƔ�ŕƈ�ƉƔŗƉƌŗ�ŶƁŔƏƅŔ�ƑƆŷ����

��
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�ŝƈƂƍ�¾œƒƈŒť�ºƃ�ŗŪŒŧť�Ƒżƍ�Daniel & King, 1998���ř»žũŸƈ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�

��������������ŧ»ƔŧţśƏ�řƔſŰ»ƅŔ�ƇƔƏ»ƂśƅŔ�řœƔŗ�Ɠž�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŕŗ�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ

���������řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ�Ɠž�ŚŕžƜśŦƛŔ�����ř»ƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈƏ

ƔƏƊŕŝƅŔř������řžũŸƈ�ŢŬƈ�Ƈś����������������ƇŔŧŦś»ŬŔƏ�ƒƏ»ŗũśƅŔ�ūŕ»ƔƂƅŔƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ

��������ƐũŦŌ�řƔžŔũŻƏƈƔŧ�ŚŕƈƏƆŸƈƏ�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�řƔŬŕŬƗŔ�ƉƔśƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ����ƉƔŗś�ŧƁƏ

���������ƒƏŗũśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƔŬŕŬŌƏ�ƇƔƍŕſƈŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řžũŸƈ�řƔŕſƄ�Ƈŧŷ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�����ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎƊƄƅƏ

��ŬŔ�ƃƅŨ�Ɖƈ��������������ũƏ»ųśƏ�ƇƆŸś�ƇƔƏƂś�ŧƊŷ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ƌƊƏƊƂśƔƏ�ƌƊƏžũŸƔ�ŕƈ�ĻŕƈœŔŧ�ŔƏƈŧŦś

ƇƎŗƜų����������������řƔ»ŬŕŬƗŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉƔŗ�řƆƔƆƁ�ĻŕƁƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŧŠƏ�ŕƈƄ��

ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�řƔƈƔƏƂśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�řžũŸƈ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�ƉƔŨƅŔƏ���

�ƇƍřŪŧƒœż�ƎŧŞŊƍ�Firestone, 2001�����ŧŔŧ»ŷŏ�ř»ƔſƔƄ�ů»ţž�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ�

�ƇƎśŕƊŕţśƈƛ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ���������������ř»ƊƔŧƈ�Ɠ»ž�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ�ŧƁƏ

ƓŬũƔŠƏƔƊ�����řƊƔŸƅŔ�ŚżƆŗƏ����������ƇƎƔƆŷ�ƉŕƔŗśŬŔ�ŶƔŪƏś�Ƈś�ƇƆŸƈ��������ŉŔũŠŐ»ŗ�ƉƏŝţŕ»ŗƅŔ�ƇŕƁ�ŕƈƄ

Ƃƈŕ�Ŷƈ�ŚƜŗ�����űŸŗ�ŔƏŧƍŕŮƏ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ĻŕƈƆŸƈ�řžũŸƈƅ�řƔſŰƅŔ�ŽũżƅŔ�¿ŦŔŧ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�

������ƌƈƔƆŸś�ƇśƔ�ŕƈƅ�ƇƎśŕƊŕţśƈŔ�řƆœŬŌ�ūŕƔƁ�Ɛŧƈ�����������ƉƏ»ƈƏƂƔ�ƇƎƊŌ�ƇŻũƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�Śƅŧ�ŧƁƏ

����ŉŕŰƂśŬƛŔ�ƏţƊ�řŠƏƈ�ūƔũŧśŗ�ĻŕƊŕƔţŌ�������������ř»žũŸƈƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ūƔ»Ƃś�Ś»ƆŴ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�ƉŌ�ƛŏ

ƀƔŗųśƅŔƏ�ŖŕŸƔśŬƛŔƏ��Ɣ�ƓśƅŔ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ƒƅŏ�ƀśũś�ƇƅƏŽƏſŰƅŔ�¿ŦŔŧ�ŕƎŬƔũŧś�Ƈś���

�ƇœƆżƍƂ�œƆŊ�Kauffman, 2002�ũŠŌ�ŧƂž�Ɛ��Ŷ»śƈś�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ�

�����ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ŚŔũŕƎƈŗ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�������řƔŕżƅŔ�ƋŨƎƅ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔƏ�������Ɠž�ĻŕƈƆŸƈ

��������řƔƄƔũƈƗŔ�ƓśŬƏŮŕŬŕƈ�řƔƛƏ�Ɠž�ūƔũŧśƅŔ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ����ţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ���ŉŔũŠŐ»ŗ�Ŝ

����ƉƔŰƏţſƈƅŔ�Ŷƈ�ŚƜŗŕƂƈ��řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ������������ƉƏŸŲ»Ɣ�ƛ�ƉƔŗũŧ»śƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƆƅ�ŢŲśŔƏ
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����şƍŕƊƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ŷƈ�ƓƂśƆś�řƆœŬŌ�����ŰƏŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŐž�ŔŨƅƑ��������ƉƄƈś»ƅ�ř»ƔŠŕƎƊƈƅŔ�řŬŕƔŬ»ƅŔ�ŘŧŕŷŐŗ�

�����������������Ɖ»ƈ�ƉƔ»Ÿƈ�ŵƏ»Ɗ�Ƒ»Ɔŷ�ũŕŰśƁƛŔ�ƉƏŧ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƂţś�ŚŕƊŕţśƈŔ�ŶŲƏ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ

ƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈřƔƏŗũśƅŔ�ŽŔŧ���

ŗƒƃœřƃŒ�űœƀƈƃŒ�ŗŲšƚƆ�ƇƂƆŊ�ƅŪƀƃŒ�ŒŦƌŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŚƍšŕƃŒƍ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ůŒŧŶřŪŒ�ťŶŕ���

�� �����������řƔŰ»ƔŦŮśƏ�ř»ƔƈƔƏƂś�ŚƊŕƄ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŵƏŲƏƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔŗƅŕŻ�ƉŌ��

Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌƏ���

�Ō�� ��������������ƃƅŨ»ŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ūŬōŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ

�»»ƈƄ�Ɖŧ»»śƈ���ŖŕƔŮ»»ƅŔ�ř»»ŬŔũŧ�Ɠ»»ž�ŕ���������şƊ»»ƄƏ�¿ŕ»»ƔƊŔŧ�ř»»ŬŔũŧƏ�����������������

�.(Daniel & King, 1998� 

�Ŗ�� �������������řƔ»ŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈ�Ɠž�ũƏŰƁ�ŧƏŠƏ

�����ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƃƆś�ŕƎśŧƈśŷŔ�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�ĻŕƂžƏ���������ŚŬ»Ɣƅ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţ

��ƎŰƂƊśƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ��řƔŷƏŲƏƈƅŔƏ�řƁŧƅŔ�ŕ��������ůœŕŰ»ŦƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ƒƅŏ�ũƂśſśƏ

řƔƏŗũśƅŔ��������������ŘũŪŕ»ƊŠƅŔ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�ŢƔţŰƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ŽŴƏś�ƛ�ŕƎŠœŕśƊ�ƉŌƏ�������

�ƒũƈŸƅŔ�řŬŔũŧƏ������� 

�� ������������¿Ə»ţ�ƉƔ»ƈƆŸƈƆƅ�ŘũƈśŬƈƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŭũƏƅŔ�ŧƂŷ�ŘũƏũŲŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚŰƏŌ

�ƀũųƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŘŧŕžƙŔƄśƅ�ŕƎƊƈ�řžŧŕƍƏ�řŗŬŕƊƈ�ūŕƔƁ�ŚŔƏŧŌ�ƉƏ���¿ƔŸſśƏ

�����������ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řŸŠŔũ�řƔŨżśŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŚŕƔũƔŧƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�ƇŕŬƁŌƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƙŔ�ũƏŧ

ŕƎƊƏŧŸƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�¿Əţ� 

�� ������������ūŕ»ƔƁ�űũżŗ�ŉŕśſśŬƛŔƏ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŖƏƆŬŌ�ŕƎƔƅŏ�ũŕŮƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�űŸŗ�ŚŧƈśŷŔ

�����ŉŕƊŗ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇƎśŕŬũŕƈƈƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŽũŕŸƈ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ���������ũ»ƔũƂśƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�Ɖƈ�ƏƍƏ
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�ŖƔŠśŬƈƆƅ�ƓśŔŨƅŔ�����ƌŠƏ�ƒŨƅŔƏŏ������ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�Ɠž�ŧƂƊƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƌƔƅ����ŖƔƅŕŬƗŔ�ƋŨƍƏ

�������ŜţŗƆƅ�ƐũŦŌ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎŠœŕśƊ�ŪƔŪŸś�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�������ƉŌ�ƐũƔ�ŜţŕŗƅŔ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ

ŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŽũŕŸƈ�ūŕƔƂƅ�řŗŬŕƊƈ�ŘŔŧŌ�Əƍ�ũŕŗśŦƛŔřƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũ��

�������������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�Əƍ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƎśŕŬũŕƈƈ�ūŕƔƂƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŘŔŧƗŔ�ƉŌƏ

ƇƎśŗƆųƅ�ŕƎƊƏŧŸƔ�ƓśƅŔ� 

ƅŪƀƃŒ�ŒŦƌŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŗƒƃœšƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŴſƍƆ���

�Ō�� ������������ƗŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�řƔŕſƄƅ�ŕƎƈƔƔƂś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�¿ƏŕƊśś�ŧŕŸŗ

�řƔŕſƄƅŔ�ƋŨƎƅ�řŝƜŝƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ��ƓœŔŧƗŔ��ƓƊŔŧŠƏƅŔ����

�Ŗ�� �������řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŖƔũŧśƅŔƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƉƔŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈŠś���������Ɛŧ»ƈ�ř»žũŸƈ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ŜƔţ

��������������ƇƔƏ»ƂśƅŔƏ�ūŕ»ƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƎśŧƂŷ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž

ƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�řƔŕſƄ�ƑƆŷřƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆ� 

�Ş���řŷƏƈŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś�ƀŕųƊ�Ɠž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƂś� 
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�ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

�ŗƀƒŧűƃŒŘŒŇŒŧŞƗŒƍ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŞƌƈƆ��

� ��������������ūŕ»ƔƂŗ�ƇŕƁ�ŜƔţ��ƓƆƔƆţśƅŔƏ�ƓţŬƈƅŔ�ƌƔƂŮŗ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśŔ

������Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ���������ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉƏŲ�

�ƓŬũŧƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�����ƇƎśŕŗŕŠŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ɖŷ����řƔŕżƅŔ�ƋŨƎƅ�ƋŧŷŌ�ũŕŗśŦŔ�������ŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŕƈƄ��¿»ƔƆţś

���������Ɠ»ž�ŕƎƈƔƏƂśƏ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŕƍŧŷŌ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ

�������ƈ�řƈœŕƁ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŕƎŰƆŦśŬŔ�řƔƊž�ũƔƔŕŸƈ�ŉƏŲ�������ŚŕŬŔũŧƏ�ƒũŴƊ�ũŕųŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ũƔƔŕŸ

���������řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕƍŕŠśŔ�ūŕƔƂŗ�ƇŕƁ�ŕƈƄ��řƂŗŕŬ�������ūŕ»ƔƂƈ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�

ũƏų�ŚŕƍŕŠśŔ�Ƌ�ŘŧƏŷ������ŚŔũŕŗśŦƜƅ�řƔŗƆŬƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŕŝƕŔ�Ɠųżś�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŽƅōśƔ����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ��

������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄś���������ź»Ɔŗ�ŜƔţ�ƑƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈ�Ɠž�

ŧŧŷƇƍ������ĻŕƈƆŸƈ�řƈƆŸƈƏ����ƇƎƊƈ������ĻŕƈƆŸƈ��Ə�������řƈƆŸƈ�����ŚƜƔƄŮ»śƅŔ�řŰƜŦ�ŖŬţŗ�

�Ɖŕƈŷ�řƂųƊƈƅ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ�Ɠž�řƔŬũŧƈƅŔƑƅƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ����������������

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��

��ƇśũŕƔśŦŔ�řƊƔŷ���řƔƂŗųřƔœŔƏŮŷ���ŚƊƏƄś��Ɖƈ�����Ÿƈ�ƈƆĻŕ�řƈƆŸƈƏ�������»Ɣōŗ�ƀŕţśƅƛŔ�ƇƎƅ�ƀŗŬ�Ɖƈƈ�ř�

�������ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔŗƔũŧś�ŘũƏŧ�ƇƎƊƈ��������ř»ƈƆŸƈ��Ə������»ƈƆŸƈĻŕ���Ɖ»ƈ

��Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ūũŔŧƈ���řƆţũƈƅŔřƔŬŕŬƗŔ���Ɠžƈŧ����Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔƑƅƏƗŔ�����ŧƄōśƅŔ�Ƈś�ŧƁƏ�

řƔŗƔũŧś�ŚŕƁŕŬƈ�ƒŌ�ŔƏƂƆśƔ�Ƈƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ƉŌƅŔ�Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂřƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�����
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ��

ĹƙƍŊ��ƇƒƆƄŶƆƄƃ�ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ŧœŕřŤŒ���

�����ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�ūƔƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ŉŕƊŗ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ���ƐƏśţƈ�ũŝŌ�řŬŔũŧ�ŧŔũƔ�ƛ�Ũŏ

�������������Śŕ»ƈƏƆŸƈ�Ɖ»ƈ�ƐƏśţƈƅŔ�ŔŨƍ�ƌƊƈŲśƔ�ŕƈ�Ɠž�ƇƍũŕŗśŦŔƏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƌƅ�űũŸś�ŧŧţƈ����ŕ»ƈƊŏƏ

���ƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƍũŕŗśŦŔ��������Ɠ»ŬũŧƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�řžũŸƈ�����ŕ»ƈ�ƒŌ�

���������������ŉŕ»Ɗŗƅ�řƔũƏũŲ»ƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƑƊŧƗŔ�ŧţƅŔ�Ɖƈ�ƋƏƄƆśƈƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ

���ŘŧƔŠ�řƔŬũŧƈ�řƔƆƔŰţś�ŚŔũŕŗśŦŔ��������ŘũƔŰƁ�řƔƏŗũś�ŖƔũŧś�şƈŔũŗŗ�ƇƍũƏũƈ�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ����Śžŧ»ƍ

�����Šƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄ�řƔƈƊś�Ƒƅŏ��ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕ����������ŔŨ»Ǝƅ�ƋŕŠśŔ�ŖŬƊŌ�ƉŐž�ƃƅŨ�Ƒƅŏ�ĻŔŧŕƊśŬŔƏ

ŶŠũƈƅŔ�ƓƄţƈ�ƋŕŠśƛŔ�Əƍ�ŜţŗƅŔ��ƏƇƜŷ�ũƔŮƔ�ŕƈƄƏ�ŖƆųśƔ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗ�������

Ɠƍ�ŚŔŉŔũŠŏ�Řŧŷ���

�� ŧœŕřŤƙŒ�ŻťƋ�ťƒťšř���

������������řƔ»ŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ūŕƔƁ�Əƍ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�

řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔƏ�ƉŧũƗŔ�Ɠž���

�� �ŘƙœŞƆ�ťƒťšřŧœŕřŤƙŒ���

��������������ŉŕƊŗ�ŚŔƏųŦ�ŽŰś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚƛŕŠƈ�řśŬ�ŧƔŧţś�Ƈś�ƒũŴƊƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ�ŧŸŗ

ƌŬſƊŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎŸŲƔ�ƓśƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ��Ɠƍ�ŚƛŕŠƈƅŔƏ���

�Ō�� �ųƔųŦśƅŔũŕŗśŦƜƅ����

�Ŗ��ũŕŗśŦƛŔ�ƇƔƈŰś� 

�Ş���ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏ� 

�ŧ����ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś� 
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�Ƌ�� �ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś� 

�Ə���şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſśƏ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ� 

�� �ťƒťšřŧƆƃŒ¾šŒ¾œŞƆ�¾Ƃ�Ƒűźř�ƑřƃŒ�ŗƆœŶƃŒ����

������ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�ŧŧţ��ũŕŗśŦƛŔ��������Ɠ»ž�ƇƆŸƈƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŕƍũƄŨ�ƀŗŬ�ƓśƅŔ

����ƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛ�ƌœŕƊŗ�řƔƆƈŷřƔŬũŧ�����ŚƈŧƁ�ƇŝƅŔƈŚƛŕŠ�řśŬƅŔ���ŔƏ¿ţŔũƈƅ����Ɠ»ųżś�ƓśƅŔ�

���������ƒƏŗũśƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�ůŕŰśŦŔ�Ɠž�ŉŔũŗŦ�Ƒƅŏ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ��ƀ»ţƆƈ�����������¿»Ɣŝƈś�ř»žũŸƈ�űũ»żŗ

���ũŕŗśŦƛŔ�ƀŕųƊƅ�řśŬƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ����ŉŕƈśƊŔƏ¿ţŔũƈƅŔ��������Śƛŕ»ŠƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�����Ɛŧ»ƈƏ

ŚƛŕŠƈƅŔ�řƔųżśƅ�ŕƎśƔţƜŰ���ŕƎƊƏũƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�šŔũśƁŔƏ�ƈƀţƆ��������

¿ƏƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ũŕŗśŦƜƅ�ųƔųŦśƅŔ����

�Ō�� �ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�űũżƅŔ�ŧƔŧţś���

�Ŗ��ũŕŗśŦƛŔ�ŵƏƊ�ŧƔŧţś� 

�Ş���ūƔũŧśƅŔ�Řŧŕƈ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś� 

�ŧ����ŕƎśŕƔƏśŬƈƏ�ŽŔŧƍƗŔ�řŻŕƔŰ� 

�Ƌ�� �ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ƇƔŴƊś� 

�Ə���ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƔŧƂś� 

ƓƊŕŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ŦƛŔ�ƇƔƈŰśũŕŗś���

�Ō�� �¿ŔŎŬƅŔ�¿ƄŮ�ũŕƔśŦŔ���

�Ŗ��ŕƎśŻŕƔŰŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔŧŕŮũƙŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ŷƈ�řƔũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰ� 

�Ş���ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŔũƂſƅŔ�řŸŠŔũƈ� 
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� �������ƌŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽŧƎƆƅ�ŘũƂſƅŔ�řƂŗŕųƈ���������Ɖ»ƈ�ř»ŸŗŕƊ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŚŕƔƏśŬƈ

ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈ����

� �ƐƏśţƈƆƅ�ŚŔũƂſƅŔ�¿Ɣŝƈś��¿ƈŮśƅŔŕŬƗŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ŚŔũƂſŘũũƂƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�řƔŬ�� 

� ŚŔũƂſƅŔ�řƔƅƜƂśŬŔ���

ŜƅŕŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏ���

�Ō�� �ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŚŔũƂſƅŔ�ŖƔśũś� 

�Ŗ���¿ŔŎŬ�¿Ƅ�ƉŪƏ�ŧƔŧţś�ƌśŕƈƜŷ����

�Ş���ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�řŗŕśƄ� 

�ŧ����ũŕŗśŦƛŔ�ūŔũƄ�ŞŔũŦŏ� 

ŶŗŔũƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś���

�Ō�� �řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƂƔŪƔſƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔ�ŉŔƏŠƗŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�ũƔžƏś���

�Ŗ��řŗƆųƆƅ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�ůũſƅŔ�ũƔžƏś� 

ūƈŕŦƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś���

�Ō�� �ũŕŗśŦƛŔ�ƀŔũƏŌ�ŢƔţŰśƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ���

�Ŗ��ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ŢƔţŰśƅŔ�ŉŔũŠŏ� 

ūŧŕŬƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſśƏ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ���

�Ō�� �ƐũŦŌ�¿ŕƄŮŌ�Ƒƅŏ�ƇŕŦƅŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�¿ƔƏţśƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ƀũųƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���

�Ŗ��řƔœŕŰţƙŔ�ŕƎśƛƛŧ�ŖŕŬţƅ�řƔũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅŔ�¿ƔƆţś� 

�Ş���ŕƎƈƔƔƂśƏ�şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſś� 

 



www.manaraa.com

 

 

��

�� �¾ƒƄšř�¾šŒŧƆƃŒ�ŗƒƄƒŮŽř�ŻŒťƋŊ�Əƃō�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƂƍƄŪ����

��������������ŽŔŧƍŌ�Ƒƅŏ�řśŬƅŔ�ƀŕųƊƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƈŕŸƅŔ�şśŔƏƊƅŔ�ŚƆƆţ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž

�ĻƜƔŰſś�ũŝƄŌ���������ŧƁ�řŗƄũƈ�řƔƈƔƆŸś�şśŔƏƊ�Ɖŷ�ũŗŸś�ƑƅƏƗŔ�ƉƗ���ŘũŮŕŗƈ�ŕƎŬŕƔƁ�ŖŸŰƔ�����ŚƆƆţ�ŔŨƅ

¿ţŔũƈƅŔ��������řƔƆƔŰſśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƎƅ�řƈŕŸƅŔ���������¿»Ƅ�ūŕ»ƔƁ�ƉƄƈƔ�ŜƔţŗ

ũŝƄŌ�ƏŌ�řƔũŕŗśŦŔ�Řŧũſƈŗ�Žŧƍ���

��¿ƏƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ũŕŗśŦƜƅ�ųƔųŦśƅŔ��

�� ���������������Ɠ»ž�ƇƔ»ƆŸśƅŔ�Śŕ»ŠũŦƈ�ƇœƜƔ�ŜƔţŗ�ƋŎŕƊŗ�ŧŔũƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�űũŻ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ

ŽŰƅŔ� 

�� ���ŧŧţƔ�ƉŌ�����������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�řŸƔŗų�ŖŬŕƊƔ�ŜƔţŗ�ƋŎŕƊŗ�ŧŔũƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŵƏƊ�ƇƆŸƈƅŔ

ŕƍŨŕŦśŔ�ŧŔũƈƅŔ� 

�� ���������������Řŧŕ»ƈƆƅ�řƔ»ŬŕŬƗŔ�Śŕ»ƔŕſƄƅŔ�¿ƈŮƔ�ŜƔţŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ

ŘũũƂƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ� 

�� ������ƋŪŕŠƊŏƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŧŧţś�řƔžŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƉƈŲśś�ŜƔţŗ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŠŕśƊ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśƄƔ�ƉŌ

ƔſƔƄƏƌƂƂţś�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ř� 

�� ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ƐƏśţƈƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şśŔƏƊƅŔ�ƉƔŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ųŗũƔ�ƉŌ� 

�� ������řƔŗŬƊƅŔ�řƔƈƍƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ�ƉŔŪƏƗŔ���������Śŕſ»ŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŧŠ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�řƔƆŦ�¿Ƅƅ

¿ƏŧŠƅŔ�ŔŨƍ�ŕƎƆƈŮƔ�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ŉƏŲ�Ɠž�řŠśŕƊƅŔ� 

�� ������ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ������������¿Əŧ»Š�ŕ»ƔƜŦ�Ɖ»ƈ�ř»ƔƆŦ�¿»Ƅƅ�ůŰŦśŬ�ƓśƅŔ

ŚŕſŰŔƏƈƅŔ� 
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�� �ŵƏƊ�ŉƏŲ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŕƎƊƈ�ƉƏƄśƔŬ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�řŗƏŸŰ�ƐƏśŬƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŧƂƔ�ƉŌ

ƌŲũŻƏ�ũŕŗśŦƛŔ� 

��ƓƊŕŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�ƇƔƈŰś 

�� �������������ƀ»žƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ƇœƜś�ƓśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ŵƏƊ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ

ŰŕŦƅŔ�ŕƔŔŪƈƅŔŵƏƊ�¿Ƅƅ�ř� 

�� �������������Ɠ»śƅŔ�řƈŬƆƅ�ŧũſƅŔ�ƃƜśƈŔ�řŠũŧŗ�ŕƎśŗƏŸŰ�ƐƏśŬƈ�ũũƂśƔ�ŚŔũƂž�ƇƆŸƈƅŔ�ŹƏŰƔ�ƉŌ

ũŕŗśŦƛŔ�ŕƎŬƔƂƔ� 

�� řƔƅŕśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�řƔũŕŗśŦƛŔ�ŘũƂſƅŔ�řŗŕśƄ�ŧƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓŷŔũƔ�ƉŌ� 

�Ō�� �ƇŕśƅŔ�šƏŲƏƅŔ��ŖƔƄŔũśƅŔ�řŻŕƔŰƏ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ƓŴſƆƅŔ�ŧƔƂŸśƅŔ�ŖƊŠśƏ���

�Ŗ��������řţŰ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ųƏũŮƅŔ�ũƄŨřŗŕŠƙŔ���������ƏŌ�Śŕ»ƈƏƆŸƈŗ�ŘũƂſƅŔ�ƏŮţ�ŖƊŠś�Ŷƈ

řŗŕŠƙŕŗ�ŕƎƅ�řƆŰ�ƛ�ŚŔũŕŗŷ� 

�Ş���řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŕŗ�ƓţƏś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŕţƔƈƆśƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂſƅŔ�ƏƆŦ� 

�ŧ����������ŉŔũ»ŗŦƅŔ�ŕ»ƎƔƆŷ�ƀſśƔ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�řŗƏƆųƈƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ����ƛ�Ŝ»Ɣţŗ

ũŴƊ�řƎŠƏ�ƏŌ�ĻŕƔŌũ�ƑƊŗśƔ�ƉŌ�ƌƔž�ũųŲƔ�ŽƁƏƈ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŶŲƏƔ� 

�Ƌ�� �ŬŔ�ŖƊŠśƇƄƅŔ�ƏŌ�řŠũŧƅŔ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ�Řŧŧţƈ�ũƔŻ�ŚŕţƆųŰƈ�ƇŔŧŦś� 

�Ə���řƔœŕƊŗƅŔ�ŖƏƔŸƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂſƅŔ�ƏƆŦ� 

���ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƎśƔţƜŰ�ƇƔƏƂśƏ�ŚŔũƂſƅŔ�řŸŠŔũƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƉŌ���

�Ō�� �ƌŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽŧƎƆƅ�ŘũƂſƅŔ�řƂŗŕųƈ���

�Ŗ��ƐƏśţƈƆƅ�ŚŔũƂſƅŔ�¿Ɣŝƈś� 

�Ş���ŚŔũƂſƅŔ�řƔƅƜƂśŬŔ� 



www.manaraa.com

 

 

��

��ŜƅŕŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏũ 

�� ŕƎŷƏƊ�ƏŌ�ŕƍŔƏśţƈ�ƏŌ�řƔũśƈƏƄƔŬƅŔ�ŘũƂſƅŔ�ůœŕŰŦƅ�ĻŕƂžƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖśũƔ�ƉŌ���

�� �������¿ŔŎŬ�¿Ƅ�ƉŪƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ�ƌśŕƈƜŷ����������ř»ƔƈƍƗŔ�ŉƏ»Ų�Ɠž�řƆœŬƗŔ�řƁũƏ�ƑƆŷ

ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŧŠ�ŕƎƆƈŮƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔƏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƆƅ�řƔŗŬƊƅŔ� 

�� �������ŢŲƏś�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅ�řƈŕŷ�ŚŕƈƔƆŸś�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ������ƌƔƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƉƈŪƏ�ƌśŔũƂž�ŧŧŷ�

ŕƎƊƄŕƈŌƏ�ŚŕŗŕŠƙŔ�¿ƔŠŬś�řƔſƔƄƏ� 

�� �������������řƆŦŔŧƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ŵƏƊ�¿Ƅƅ�ŘŧŧţƈƏ�řţŲŔƏƏ�řƆƎŬ�ŚŕƈƔƆŸś�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�ƉŌ

�ƉƔŰƏţſƈƆƅ�ƒũƈŸƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƓŷŔũƔ�ŜƔţŗ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž� 

�� �������������ũ»ž�Ɖ»ƈ�ŧƔŪƔ�ƛ�¿ƄŮŗ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔƏ�¿œŔŧŗƅŔƏ�řŗŕŠƙŔ�ŚŕŻŔũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŴƊƔ�ƉŌ�ů

řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ƉƔƈŦś� 

�� �������Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƉƔŸƈ�ƇŕŴƊŗ�ŕƎŸŲƏ�ŖƊŠśƔƏ��ĻŕƔœŔƏŮŷ�řţƔţŰƅŔ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŵŪƏƔ�ƉŌ

řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ƉƔƈŦś�ůũž� 

�� řŗŬŕƊƈ�řžŕŬƈŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖŷ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŰſƔ�ƉŌ� 

�� ���ŻŔũž�ƇƆŸƈƅŔ�ƃũśƔ�ƉŌĻŕ�žŕƄ�ĻŕƔ�����������řƔžŕƄ�ŭƈŔƏƍ�ƃũś�Ŷƈ�ŕƎƔƆś�ƓśƅŔƏ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ���Ƒ»Ɔŷ

řƁũƏƅŔ�ƓŗƊŕŠ� 

�� ũŕŗśŦƜƅ�¿ƈŕƄƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũƂſƆƅ�řƆŬƆŬśƈ�ĻŕƈŕƁũŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓųŸƔ�ƉŌ� 

�����������ĻƜƔƆƁ�ŧƔŪƔ�ŧŧŸŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ťŬƊƔ�ƉŌƑƆŷ��������¿»Ƅ�ƉƏ»Ƅś�ŜƔţŗ�ƉƔŰƏţſƈƅŔ�ŧŧŷ�

ŘŉƏũƂƈƏ�řţŲŔƏ�ťŬƊƅŔ���

 

��
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��

��ŶŗŔũƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś 

�� ƈƄ�ŧŧţƈƅŔ�ƋŧŷƏƈ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƀŗųƔ�ƉŌřŗƆųƆƅ�ƌżƆŗ�ŕ� 

�� �������������ř»ƔƏƎśƅŔƏ�ŉƏŲ»ƅŔ�¿ŝƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ɠž�řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓŷŔũƔ�ƉŌ

ƇŕŸƅŔ�ŉƏŧƎƅŔƏ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŘũŔũţƅŔƏ� 

�� ��������������ŧ»ƔŧƎśƅŔ�Ɖ»ŷ�ŵŕƊśƈƛŔ�¿ŝƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ɠž�řƔŬſƊƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƓŷŔũƔ�ƉŌ

ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�řŗƆųƅŔ�źƔƆŗś�Ɠž�řœŧŕƍ�ŖƔƅŕŬŌ�ŵŕŗśŏƏ�ũŕŗśŦƛŕŗ� 

�� ƇƎśŗŕŠŏ�¿ƜƂśŬŔ�ƉƈŲƔ�¿ƄŮŗ�řŗƆųƅŔ�ūƏƆŠ�ƇƔŴƊś�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ� 

�� �����������ƉƈŪ»ƅŔ�Ɖ»ŷ�źƔƆŗśƅŔƏ�ŚŔũŕŬſśŬƛŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔƏ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ŘŉŔũƂŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƉŌ

ƓŷŕƈŠ�¿ƄŮŗƏ�ƓƂŗśƈƅŔ� 

��ūƈŕŦƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś��

�� ��������śŷŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŔũƏŌ�ŢƔţŰśƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ũŕśŦƔ�ƉŌ�����ŵƏ»Ɗ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŔŧŕƈ

řƈŕŸƅŔ�ƌśŔũŧƁƏ�ŖƅŕųƆƅ�ƓſŰƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�šŕśƈƅŔ�ŚƁƏƅŔƏ�ŘũƂſƅŔ� 

�� ��������������Śŕ»ŗŕŠƙŔ�ƏŌ�řţƔţŰ»ƅŔ�ř»ŗŕŠƙŔ�ƉƈŲśƔ�ŢƔţŰśƆƅ�řŗŕŠŏ�ŞŨƏƈƊ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŸƔ�ƉŌ

ŕƎƅƏŗƁ�ƉƄƈƈƅŔƏ�řƆƈśţƈƅŔ� 

�� �ŘŧţƏƈ�ũƔƔŕŸƈ�řŷƏƈŠƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƈŸśŬƔ�ƉŌ�ŚŕƄţƈ��ŢƔţŰśƅŔ�ŧƊŷ�řŗƆųƅŔ�ŶƔƈŠƅ� 

��ūŧŕŬƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ƅŔşœŕśƊƅŔ�ũƔŬſśƏ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţś��

�� ������������¿ŕƄ»ŮŌ�Ƒƅŏ�ƇŕŦƅŔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�¿ƔƏţśƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ƀũųƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ

řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţśƅ�ƀŧŌ�ĻŕſŰƏ�ƓųŸś�ƐũŦŌ� 

�� ���������������ŧ»Ɣŧţś�Ɠ»ž�¿»ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ŚŔũƂſƅŔ�¿ƔƆţś�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ

ŕƎžŨţ�ƏŌ�ŕƎƆƔŧŸś�ƏŌ�ŕƎŗ�ŴŕſśţƜƅ�ŘũƂſƅŔ�ůœŕŰŦ� 
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�� �������������ŵƏƊƏ�ũŕŗśŦƛŔ�űũŻ�ŉƏŲ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊ�ũƔŬſś�ƑƆŷ�ĻŔũŧŕƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ

řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ� 

�� ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒťŧŽƆ�Ňœƈŕ����

������������ŜţŕŗƅŔ�ŹŕŰ��řƂŗŕŬƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚŧŷŌ�ƓśƅŔ�řƔƆƔŰſśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŉƏŲ�ƑƆŷ�������Řũ»Ƃž

����������Ɠųżś��¿œŔŧŗ�řŸŗũōŗƏ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�řƔũŕŗśŦŔ�Ŕ�¿ţŔũƈƅŔřƈŕŸƅ���řƔƆƔŰſśƅŔ�ŕƎžŔŧƍŌƏ�

��ŚƛŕŠƈƅũŕŗśŦƛŔ�������������Ɖ»ƈ�ŚũƔśŦŔ�ŕƎśŸŠŔũƈ�ŧŸŗƏ��ƓƆƔŰſś�Žŧƍ�¿Ƅƅ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ŘũƂž�ŶƁŔƏŗƏ��

���������řƔŬŕŬŌ�řƔƆƔŰſśÆ�ŕžŔŧƍŌ�ūƔƂś�ƓśƅŔƏ�ŘŧƔŠƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ�ŚŔŨ�ŚŔũƂſƅŔ�ŕƎƊƔŗ�����ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�ŚŸŗśŔ�ŧƁƏ

ƔƏ�¿ƆƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƏƂƔ�ŧƁƏ��ĻŕŗŸśƈ�ƉƏƄƔ�¿ƔƏų�ũŕŗśŦŔ�ŉŕųŷŏ�ƉƗ�ĻŔũŴƊ�¿ŕƈƄƙ�ŖƔŠśŬƈƅŔ�řƔŸžŔŧ�¿ƆƂ

ũŕŗśŦƛŔ�����������ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŢŗŰŌ�ƃƅŨŗƏ��������řŗŬƊŗƏ��řƔũŕŗśŦŔ�ŘũƂž

��������ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�¿ƏŧŠ�Ɖƈ�������řśŬƅŔ�ƀŕųƊƅŔ�ŚƛŕŠƈ�ŚųŻ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŵƏƈŠƈ�����ƋŨ»ƍ�ŧŸśƏ

ƑƅƏƗŔ�řŗũŠśƆƅƏ�Řũƈ�¿ƏƗ�ŧŸƔ�ũŕŗśŦƛ�řƅƏŗƂƈƏ�ŘŧƔŠ�řŗŬƊƅŔ���

ŷŌ�ŚŷŪƏ�ŧƁƏƓśƕŕƄ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŧŔŧ���

 ũŕŗśŦƜƅ�ųƔųŦśƅŔ�����ŚŔũƂž����

 ũŕŗśŦƛŔ�ƇƔƈŰś����ŚŔũƂž�� 

 ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏ����ŚŔũƂž�� 

 ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś����ŚŔũƂž�� 

 ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś����ŚŔũƂž�� 

 şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſśƏ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ����ŚŔũƂž�� 

������ƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŧţ�ŧƁƏ�ŔŨƍ��������ŚŕƔƏśŬ»ƈ�ř»ŝƜŝŗ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŕƎŬƔƂƔ�Ɠś

�����ƀƏž�ŕƈž�ƀƔŗųś��ŖŕŸƔśŬŔ��řžũŸƈ�������������ŚŔũ»Ƃž�Ŷ»ƔŪƏś�Ƈ»ś�ŉŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ŉŔũƗ�ĻŔŧŕƊśŬŔƏ��
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���������ŖŬ»ƊƅŕŗƏ�ĻŕƂŗŕŬ�Śŧŧţ�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�ĻŕƂžƏ�ũŕŗśŦƛŔ������������������Ƒ»Ɔŷ

ŖƔśũśƅŔ���

�� ŧœŕřŤƙŒ�žťŮ� 

�������ƛŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŚŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷ�ŉŕƊŗ�ŚŕƔŗŧŌ�ŕƎƔƆŷ�ŚŰƊ�ŕƈƄƏ��ƓƅŕţƅŔ�ũŕŗśŦ

�řƔƄţƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ����������ƇƜŷ�ƃƅŨƅ�ũŕŮŌ�ŕƈƄ��ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰƅ�ĻŔũŮŎƈ������������ŵŕ»ŗśŏ�ƉŌ�Ɠ»ž

��������������ŚŔũŕ»ŗśŦŔ�Ƒ»ƅŏ�ŘũƏũŲ»ƅŕŗ�ƒŧŎśŬ�ŶŠũƈƅŔ�řƔƄţƈ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ

ƀƂţśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈ�Ƒƅŏ�řŠŕţƅŔ�ƉƏŧ�řƁŧŕŰ���

�� řźƒŮŕ�ŧœŕřŤƙŒ�ŨƒƌŞřƊšƒšŮřƍ�ƊŕƒŧŞřƍ�ŗƒƃƍƕŒ�Ɗ� 

��������������Śŗśũ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƓžƏ�řśŬƅŔ�ƌśƛŕŠƈ�Ŷŗŕśśƅ�ĻŕƂžƏ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Śŗśũ

����řŗƏŸŰƆƅ�ƓƅƏƗŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ŖŬţŗ�ŚŔũƂſƅŔ������������Žŧ»ƍ�ŕ»ƎƔž�Ļŕţ»ŲƏƈ�řŗŕŠŏ�řƁũƏŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏŪƏ

ũŕŗśŦƛŔ�������řƈƜŸƅŔ�ŶŲƏŗ�řŗŕŠƙŔ�řƂƔũųƏ����������ƁũƏ�Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ƇŕƈŌ��ř»ŗŕŠƙŔ�ř����Ƈ»ŝ

����ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŗų������������������Ƒ»ƅƏƗŔ�Ɖŕ»ƈŷ�ř»Ɣŗũś�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�ĻŕƈƆŸƈ

����������ūŕ»ƔƂƅŔ�ũũ»Ƃƈ�řŬŔũŧ�ƇƎƅ�ƀŗŬ�ŜƔţ�ƒƏŗũśƅŔ�¿ƔƍōśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕţƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƎŸƔƈŠƏ

������������ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠƍ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚŧŷƏ��¿ƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗ�ƉƈŲśƈƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ

řŗũŧƈƅŔ�������ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŗų�ŕƈƄ�����������Ɖŕ»ƈŷ�řƔŗũś�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�ĻŕƈƆŸƈ

�������������ŕƊŝŌ�ƏŌ�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƀŕŬƈ�řŬŔũŧ�ƇƎƅ�ƀŗŬƔ�Ƈƅ�Ɖƈƈ�ƑƅƏƗŔŉ���ƋŨƍ�ŚŧŷƏ���ŕƍ

řŗũŧƈƅŔ�ũƔŻ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠƍ�řŷƏƈŠƈƅŔ���ƀƔŗųśƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏŌ�ŢƔţŰś�šŕśſƈ�ŧŷ

�ŜƔţŗ��ũŕŗśŦƜƅ����������������ũ»śŦƔ�Ƈ»ƅ�ŔŨŏ�ĻŔũſ»ŰƏ��ŢƔţŰ»ƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ�řŠũŧ�ƑųŸś�

�ũŕŗśŦƜƅ�řƆƈśţƈ�řŠũŧ�ƑƆŷŌ�ƉƏƄƔ�ŔŨŗƏ��ŢƔţŰƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ŖƔŠśŬƈƅŔ�����ĻŔũſŰ�ŕƎƆƁŌƏ�řŠũŧ���

��
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�� ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�¾ƒƄšř� 

���ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�¿ƔƆţś�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ��������ūŕ»ƔƁ�Ƒ»Ɔŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�Ɠƍ

�Ŧƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ��������������Śŕ»ƁŕųƊ�ƐƏ»śţƈŗ�ř»ƁƜŷ�ƌƅ�ŕƈƔž�ŖƔũŧśƅŔ�ŚƂƆś�ŕƈƍŔŧţŏ��ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ƉƔśſƆś

������������������ŽƜś»ŦŔ�ř»ƂƔũųƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŧ»Ɗŷ�Ŷ»ƁƏśƔƏ��ŖƔũŧ»śƅŔ�ƀƆśś�Ƈƅ�ƐũŦƗŔƏ��ũŕŗśŦƛŔ��

�������������ŧŧ»ŷ�šũųŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŚŧŧţƏ��řƈƆŸśƈƅŔ�ũƔŻ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖŷ�řƈƆŸśƈƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŉŔŧŌ

����ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔƉŷ��Šŏ�ŘŧũſƈƅŔ������������ŧŧ»ŷ�Ɖƈ�ŖƔũŧśƅŔ�ƀƆśś�Ƈƅ�ƓśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƓƁ�řţƔţŰ�řŗŕ

����ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔƉŷ���������ƑƆŷ�ĻŕƈƏŬƂƈ�ŖƔũŧśƅŔ�ŚƂƆś�ƓśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƓƁ�řţƔţŰ�řŗŕŠŏ�ŘŧũſƈƅŔ�

�������������ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�ŧŔũžƗŔ�řŗŬƊ�ŧŕŠƔŐŗ�Śŧŧţž�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŕƈŌ��ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɛŧţŏ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ

ƉŷŠƈƅŔ�ƜƄ�Ɠž�řţƔţŰ�řŗŕŠŏ�ŘŧũſƈƅŔ�ƉƔśŷƏƈ���

�����������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řŗƏŸŰƅŔƏ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŚŗŬţ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŉƏŲ�ƑƆŷƏ����ŘũƂž���

������ŚƜƈŕ»ŸƈƅŔ�Ś»ƊŕƄž�ŖƔũŠśƅŔ�řƊƔŷ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśŗ�ƃƅŨƏ��řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž

�»ƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ������¿ƏŧŠƅŔ�ŢŲƏƔ�ŕƈƄ�ũŕŗśŦƛŔ�ŖƔũŠśƅ�řƊƔŸƄ�řŗŕŠŏ�řƁũƏ������

��

��

��

��

��

��

��

��



www.manaraa.com

 

 

��

�¾ƍťŞ�������

ŗƒƃƍƕŒ�ƊřŧƍŮ�Ƒż�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŗŕƍŶŮƃŒƍ�ŨƒƒƆřƃŒ�ŘƚƆœŶƆ���

ƇƁũ��

ŘũƂſƅŔ��

�¿ƈŕŸƈ

řŗƏŸŰƅŔ��

�¿»ƈŕŸƈ

ŪƔƔƈśƅŔ��

ƇƁũ��

ŘũƂſƅŔ��

�¿ƈŕŸƈ

řŗƏŸŰƅŔ��

�¿»ƈŕŸƈ

ŪƔƔƈśƅŔ��

�������������������������������
�������������������������������
�����������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
��������������������������������
��������������������������������
��������������������������������
��������������������������������
��������������������������������
�����.�����������������������������
��������������������������������
��������������������������������
��������������������������������
���������������������������������
��������������������������������
��������������������������������

��

�� ŗƒőœƌƈƃŒ�ƊřźƒŮŕ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŇœƀřƈŒ� 

¿ƔƆţśƅŔ�řƔƆƈŷ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�ƑƆŷ��

�����ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�ŧŕŸŗśŬŔ�Ƈś������������Ɖ»ƈ�¿ƁŌ�ŪƔƔƈś�ŚŔũŮŎƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŕƎƊƏƄ��������

����ƇŕƁũƗŔ�ŚŔŨ�ƓƍƏ��ˬ�ˬ��ˬ��ˬ��ˬ��ˬ��ˬ��ˬ��ˬ������ŕƍŧŕŸŗśŬŔ�Ƈś� ŔŨƅƏ������ŧ»ƁƏ

�ũŕƔŸƈƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�������ƓŗŬũžƏ�¿ŗƔŔ�ƌţŲƏŌ�ŕƈ�ŖŬţ(Ebel & Frisbie, 1999) �
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�������ŪƔƔƈś�ƑƆŷ�řƆŰŕţƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŽƊŰƔ�ƒŨƅŔ�������ŝƄōž�������ƛŏ��Řŧ»ƔŠ�ŚŔũƂž�ŕƎƊŌ�ƑƆŷ�ũ

������ŘũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕƂŗƙŔ�Ƈś�ƌƊŌ���������������Ɖ»ƈ�¿ƁŌ�ŪƔƔƈś�ũŮŎƈ�ƑƆŷ�ŕƎƅƏŰţ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ

��������������ƀŧŰ�ŪŪŸƔ�ŕƈƈ��ƐũŦŌ�ŚŔũƂž�ƌƔųżƔ�ƛ�ĻŕƔƈƔƆŸś�ĻŕŠŕśƊ�ƀƂţś�ŕƎƊƏƄ�ŧŧţ�ƒŨƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ

ŧƔŠ�ŕƎśŗƏŸŰ�¿ƈŕŸƈ�ƉƗƏ��ũŕŗśŦƛŔ� 

�řŗƏŸŰ�ŚŔŨ�ŕƎƊƏƄ�řƔƂŗśƈƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ�¿ƏŗƁ�ƉƔƅƏŗƂƈ�ŪƔƔƈśƏ�� 

������������ƑƆŷ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�¿ƈśŮŔ�ŧƂž��ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ�������řƔũŕŗśŦŔ�ŘũƂž

�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ����ŕƍŪƔƔƈśƏ�ŕƎśŗƏŸŰ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ�ƒŨƅŔ������

�¾ƍťŞ�����

ŗƒőœƌƈƃŒ�ƊřŧƍŮ�Ƒż�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŗŕƍŶŮƃŒƍ�ŨƒƒƆřƃŒ�ŘƚƆœŶƆ��

ƇƁũ��

ŘũƂſƅŔ��

�¿ƈŕŸƈ

řŗƏŸŰƅŔ��

�¿»ƈŕŸƈ

ƈśƅŔŪƔƔ��

ƇƁũ��

ŘũƂſƅŔ��

�¿ƈŕŸƈ

řŗƏŸŰƅŔ��

�¿»ƈŕŸƈ

ŪƔƔƈśƅŔ��

�������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
�������������������������������
�����������������������������
�������������������������������
�������������������������������
����������.79������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
������������������������������
��������������������������������
��������������������������������
��������������������������������
������������������
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� �Ə���¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�������řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ŢŲśƔ����ƉƔŗ�ŚţƏŔũś����������Ə��������Ŕŧŷ

������ŕƎśŗƏŸŰ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�ŘŧţŔƏ�ŘũƂž���������������ų»ŬƏśƈ�ƉŌƏ��ƐƏ»śţƈƅŔ�ƀŧŰ�ŪƔŪŸśƅ�ŚƔƂŗśŬŔƏ

�����ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�����������������Ū»ƔƔƈśƅŔ�ŚƜƈŕ»Ÿƈ�ƉŌ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ�ŕƈƄ

���ƉƔŗ�šƏŔũśś���������Ə��������������ŕƍŪƔƔƈś�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�ŘŧţŔƏ�ŘũƂž�Ŕŧŷ��������ś»ŬŔƏ��ƉƗ�ŚƔƂŗ

ũŕŗśŦƜƅ�ƐƏśţƈƅŔ�ƀŧŰ�ŪŪŸƔ�ŕƍŉŕƂŗ�ƉƗƏ��ŧƔŠ�ŕƎśŗƏŸŰ�¿ƈŕŸƈ���

����ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�ũƔŧƂś���

��������������ƉƔſŰ»Ɗ�Ƒ»ƅŏ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ƇƔŬƂś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų�ŚƈŧŦśŬŔ

��������������Ɠ»śƅŔ�ŚŔũ»ƂſƅŔ�Śŧŷ�ƃƅŨ�ƉƈƏ��ŘũƂſƅŔ�ƐƏśţƈƏ�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚŔũŮŎƈƅ�ĻŕƂžƏ��ƉƔœžŕƄśƈ

���Ű»ƊƅŔ� ŧţŌ�¿ŝƈś��Ɠ»ƍ�ƉƔſ�����ˬ�ˬ��ˬ��ˬ��ˬ��ˬ��ˬ�ˬ��ˬ��ˬ��ˬ�ˬ��ˬ��ˬ��ˬ�����

���ŽŰ»»»»»ƊƅŔ�¿»»»»»ŝƈś�Ɠ»»»»»śƅŔ�ŚŔũ»»»»»ſƅŔƏũ»»»»»ŦƕŔƓ»»»»»ƍ���

��ˬ��ˬ�ˬ�ˬ��ˬ��ˬ�ˬ��ˬ��ˬ��ˬ��ˬ�ˬ��ˬ�ˬ��ˬ���������ƉƏ»ŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŬţƏ��

���ƌƊŌ�ŧŠƏž�������������ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢţŰƏ��ô������ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŢŗŰōž�ƉƏŔũŗ�

�¿ƄƄ����������

����ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈ�ũƔŧƂś���

�řŲƁŕƊśƈƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�řƂƔũų�ŚƈŧŦśŬŔContrasting Group Method�ƋŨƍ�ƇƏƂśƏ�

�������ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ũŕƔśŦŔ�ƑƆŷ�řƂƔũųƅŔ`���řŗũŧƈ�ŕƈƍŔŧţŏ�řƈƆŸśƈ������ř»ŗũŧƈ�ũƔŻ�ƐũŦƗŔƏ��

��řƈƆŸśƈ�ũƔŻ����řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ƑƆŷ^��������ƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�Ɯ»Ƅ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŗųƔ�Ƈŝ�����Ƈ»ŬũƔƏ��Ɖ

�������������ř»ƈƔƁ�řŗŕŝƈŗ�ƉƔƔƊţƊƈƅŔ�ŶųŕƂś�řųƂƊ�ũŕŗśŷŔ�ƉƄƈƔƏ��ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧ�ƉƜŝƈƔ�ƉŕƔƊţƊƈ

�ŖƏƆųƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈƅ�řƔũƔŧƂś���ƇƜŷ��������
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��řŗũŧƈƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ƈƍ�ĻŕƔƏŗũś�ƉƔƆƍŎƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷ�ŧƁƏ

������ƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŷ�ƉƔţ�Ɠž����������ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƀŕŬƈ�řŬŔũŧ�ƇƎƅ�ƀŗŬƔ�Ƈƅ�ƒŨƅŔ�Ɖ

���ŕƊŝŌ�ƏŌ�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁŉ������������ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�ƜƄ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŗų�ŧƁƏ��řŗũŧƈƅŔ�ũƔŻ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ƈƍ�ŕƍ

�����������ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�Ɯ»Ƅƅ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�řƔƆƄƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ŚƆŝƈƏ��ƋũƄŨ�ƀŗŬ�ŕƈƄ�¿ŰſƊƈ�¿ƄŮŗ

���¿ƄŮƅŔ�ŢŲƏƔƏ���������œŕƎƊƅŔ�ŚŕŠũŧƆƅ�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ������ƉŕśŷƏƈŠƈƅŔ�ŕƎśŪũţŌ�ƓśƅŔ�řƔ�����ŧũž�ĻŔ�

�Ə�řŗũŧƈƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ��ŧũž�ĻŔřŗũŧƈƅŔ�ũƔŻ�řŷƏƈŠƈƆƅ��řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ����

��

��

��

��

��

��

��

��

���¿ƄŮƅŔ�Ɖƈ�������řŠũŧ�ƉƏƄś��ŶųƂƅŔ�����������ř»ŠũŧƅŔ�Ɠ»ƍ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈ�ŧŧţś�ƓśƅŔ

��������������ŠƈƅŔ�Ɠž�ŧũž�ƒŌ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ����������Ɖƈ�ĻŕƊƄƈśƈ�ŧŸƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŕƈƎƔƆŷ�ƀŗų�ƓśƅŔ�ƉƔśŷƏƈ

�řŗŬƊ�ƀƂţ�ŕƈ�ŔŨŏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŕƎŬƔƂƔ�ƓśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ������ƌžŔŧƍŌ�Ɖƈ����

�����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ����

�������������Ɠ»ƈƆŸƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ūŕƔƁ�Ƒƅŏ�ŽŧŕƎƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ

��ƏŲ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�����������ŧ»ƔŧţśƏ��ƓŬũŧƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉ

�¾ƂŬ����Œ�ƏƄŵ�ŇŒťƕŒ�ƎƍřŪƆ�ŧƒťƀř�ůŧźŕ�ƇƒřŵƍƆŞƆƄƃ�ŗƒőœƌƈƃŒ�ŘœŞŧťƄƃ�ƑƈœƒŕƃŒ�¾ƒśƆřƃŒ�ŧœŕřŤƙ���ƇƂƆřƃŒ�ŗűƀƈ� 

�ϰϨΤϨϣ���ΔΑέΪϤϟ΍�ΔϋϮϤΠϤϟ΍�Ε΍έ΍ήϜΗ�����������������������������ϰϨΤϨϣ���ΔΑέΪϤϟ΍�ήϴϏ�ΔϋϮϤΠϤϟ΍�Ε΍έ΍ήϜΗ��˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰��

ΔΑέΪϤϟ΍�ήϴϏ�ΔϋϮϤΠϤϟ΍�Ε΍έ΍ήϜΗ��������������������������������������ΔΑέΪϤϟ΍�ΔϋϮϤΠϤϟ΍�Ε΍έ΍ήϜΗ�� 
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���������������ř»ƆţũƈƆƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƈś��ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈ

�������������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŕƍŧƂŸś�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ƐŧţŐŗ�ƀŕţśƅƛŔ�ƇƎƅ�ƀŗŬ�Ɖƈƈ�řƔŬŕŬƗŔ

���ƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�����ŶƔŪƏś�Ƈś�ŜƔţ�ƇƔ���������ũŕŗśŦƛŔ�Ɖƈ�řŦŬƊƑƆŷ�������ūũŔŧ»ƈ�Ɖ»ƈ�ŧŧ»ŷ�

������ŚżƆŗ�ƑƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈ��������ŚţţŰ��řŬũŧƈ��������ŚŧŸŗśŬŔƏ�řŦŬƊ������řŦŬƊ

ŕƎśƔţƜŰ�ƇŧŸƅ�ĻŔũŴƊ�řŸŠũśŬƈ���

Ĺœƒƈœś��ŗƒŧœŕřŤƙŒ�žŒŧƍƕŒ�¾ƒƄšř�ŧƒƒœŶƆ�ŗƆőœſ���

� �Ÿƈ�Ɖƈ�ĻŔũŕƔŸƈ�ƉƔũŮŷ�ƒƏţś�źƔũſś�řƁŕųŗ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ�ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕ

��������������ŧŧ»ţś�Śŕœž�ūƈŦ�Ɖƈ�řŠũŧśƈ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ŕƎƅ�ŚŔũƔŝƈƄ�¿ƈŸś�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍƏ��ŧƔŠƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ

�Əś�ƐŧƈŔ��������ƓŬũŧƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ūŬƗŔ�ƋŨƍ�ũž���ƀţƆƈ������řŬƈŦ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ƓƍƏ��

Ɠƍ�řŬƔœũ�ŧŕŸŗŌ���

�� �řƔũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ɠž�řŗƏƆųƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��ũƔƔŕŸƈ��� 

�� �ŚŔũƂſƅŔ�řŸŠŔũƈ�ŧƊŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��ũƔƔŕŸƈ��� 

�� �ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŚŔũƂſƅŔ�ŖƔśũś�ŧƊŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉŔũŕƔŸƈ�� 

�� �ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�řŗŕśƄ�ŧƊŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��ũƔƔŕŸƈ��� 

�� �ũŕŗśŦƛŔ�ūŔũƄ�ŞŔũŦŏ�ŧƊŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ��ũƔƔŕŸƈ�����

� ��������ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ŜţŕŗƅŔ�ƀśŮŔ�ŧƁƏ�ŔŨƍ����������ř»ŬŔũŧƅŔ�Ɠ»ž�Ƌŧ»ŷŌ�ƒŨƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ

����������������ŉŕ»Ɗŗ�Ɠ»ž�řƈŕŸƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ūŕƔƂƅ�řƔƅŕţƅŔ

��������������ƇƔƈŰ»ś�Ɠƅŕ»Šƈ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�řŬũŕƈƈ�ūŕƔƁ�ũŰśƁŔ�ŜƔţ��ƓŬũŧƈƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ

ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏƓƆƔŰţśƅŔ�ƓŬũŧƈƅŔ����

��
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ŖŒťƕŒ�žťŮ��

ƀƂţśƆƅŕƈƍ�ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�ŘŔŧƗŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ����

Ō���ŉŕƊŗƅŔ�ƀŧŰ�����������ŕ»ƎƔƆŷ�ŚŰƊ�ŕƈƄ�ƀŗŕŬƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŚŸŗśŔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷ

���������ŜƔţƏ��ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰƅ�ĻŔũŮŎƈ�řƔƄţƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ŚŕƔŗŧŌŏ������Ɖ»ƈ�ŚƂśŮŔ�řƔƅŕţƅŔ�ŘŔŧƗŔ�Ɖ

ƀŗŕŬƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ�ŞŔũŦƙŔƏ�ƇƔƈŰśƅŔ�ƓƅŕŠƈřƁŧŕŰ�ŘŔŧŌ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔŬ�ƃƅŨ�ƉŐž�����

Ŗ���ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŧŰ������������ŕƎ»Ųũŷ�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ��ŘŔŧƘƅ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŧŰ�řƅƛŧ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈś

���������������ŞŔũ»ŦŏƏ�ƇƔƈŰ»ś�Ɠƅŕ»Šƈ�řƔųżśƅ�ŕƎśƔţƜŰ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�űũżŗ��ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ

řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ���ŕƎƊƏũƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�šŔũśƁŔƏ�ƀţƆƈ������

ŖŒťƕŒ�Řœŕś��

�ŷŏ�Śƈś���������ƉƔŰśŦƈ�řŝƜŝ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ŘũŮŷ�ŢƔţŰś�Řŧŕ�Ō����ūŕ»ƔƁ�ŽũŮ»ƈ�Ƈƍŧţ

����������������Ŝ»ƅŕŝƅŔƏ��ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Řŧŕ»ƈ�Ɠ»ž�ůŰ»Ŧśƈ�ūũŧƈ�ƓƊŕŝƅŔƏ��ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŬƁ�Ɠž�ƇƔƏƂśƏ

��řƔŬũŧƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ�ƓŰŕŰśŦŔ�����������ĻŕƂžŔƏś�ũƎŴŌ�ŕƈƈ��řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŕƎśƊƈŲś�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŖŠƏƈŗ

��řŗŬƊŗ���������ƉƔŗ�ƅŔ�ƓśƅŔ�şœŕśƊ�Ƈś��ƅŔ¿ŰƏś�ŕƎƔƅŏ���������ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔƏ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�

ŜţŕŗƅŔ���

ŖŒťƕŒ�žƒŕűř��

������������Ɖ»ƈ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧŷŌ�ƓśƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƏŰţ�ŧŸŗ

��ŧŔũžŌřƊƔŷ������ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�ƓśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ��������������ŕ»ƎƈƔƔƂśƏ�ŕƎś»ŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ŽƄŷ��ĻŔũŕŗśŦŔ

����ŔŧŌ�ŕƎśƊƈŲś�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŖŠƏƈŗ�����������Ŷ»ƔƈŠ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�Ɠž�ŕƎżƔũſśŗ�ƇŕƁ�ŜƔţ��řŬŔũŧƅŔ�Ř

��������������ŧŧ»ţś�řŠũŧśƈ�Śŕœž�ūƈŦ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈ�ƀžƏ�ŧƔŠƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈ

ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ūŬƗŔ�ƋŨƍ�ũžƏś�Ɛŧƈ���
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Ĺœśƃœś��ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƍšƈ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŘœƋœŞřŒ�ũœƒƀƆ:��

����Ɠƍ�řŝƅŕŝƅŔ�ŘŔŧƗŔ��������ŧƁƏ��řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ūŕƔƂƈ

ũƏų�����ŘŧƏŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�����������Ɖƈ�ŽƅōśƔ�ƏƍƏ�����������řƔŗƆŬ»ƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ũŕŝƕŔ�Ɠųżś�ŘũƂž

��������ƒŨ»ŦśƈƏ�ũƏƈƗŔ�ŉŕƔƅƏŌƏ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƏŠƅŔƏ�ƓſŰƅŔ�¿ŷŕſśƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũŕŗśŦƜƅ

����ŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ũŔũƂƅŔ����������ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�Ɛŧƈ�ƃƅŨƄƏ��ŚŔũŕŗśŦƛŕŗ�řƁƜŷ�ƇƎƅ�Ɖƈƈ�ƇƔƆ

ŕƎƂƔŗųśƅ�ƇƍŧŔŧŸśŬŔ�ƐŧƈƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŕŗ�ƇƎśŔũŕƎƈ�ũƔƏųśŗ���

��������ƑƆŷ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚŔũƂž�ŘŧƏŷ�űũŷ�ŧƁƏ�������������ũŕ»ƔśŦƛ�ƃ»ƅŨƏ�ř»ƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ

�������������»ž�ř»ƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŔũŮŎƈƅŔ�ŧƈśŷŔ�ŧƁƏ��ƀŧŰƆƅ�řƔœŕŰţŏ�ŚŔũŮŎƈ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɠ

řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂſƅŔ�űžũ�ƏŌ�¿ƏŗƁ���

�� ŘũƂž�¿Ƅ�Ɖŷ�ŚŔũƔŧƂśƆƅ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƏ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏƅŔ� 

�� �Ɠž�şƔũŧśƅŔ�Ɖƈ�ƑųŬƏƅŔ�řœſƅŔ�ŔƏũŕśŦŔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŗŬƊ�ƒŌ��ƉƔƔŧŕƔţƅŔ�řŗŬƊ

ŘũƂž�¿Ƅ� 

�� ���������ŕƔƆŸƅŔ�řœſƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀũſƆƅ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ����Ƒ»ƆŷŌ������Ɖ»ƈ

ŔƉƔƈƆŸƈƅ���ŕƔƊŧƅŔ�řœſƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�ųŬƏśƈƏ��ƑƊŧŌ����ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�� 

�� ūŕƔƂƈƅŕŗ�ŘũƂſƅŔ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ� 

�� řƔƆƄƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅƏ�ŕƔƊŧƅŔƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ƉƔśœſƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƒũŔũƄśƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ� 

ŖŒťƕŒ�žťŮ���

���������������Ŝ»ţŕŗƅŔ�Ƈŕ»Ɓ�ŜƔţ��ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŧŰ�řƅƛŧ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�ŘŔŧƗŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ

ŕƎŲũŸŗ�����ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ���ƀţƆƈ�����ũŕ»ŝƕŔ�ř»Ɣųżśƅ�ŕƎśƔţƜŰ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�űũżŗ��

�ŕƎƊƏũƔ�ƓśƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�šŔũśƁŔƏ��ŚŔũŕŗśŦƜƅ�řƔŗƆŬƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƙŔ��ƀţƆƈ�����
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ŖŒťƖƃ�ƑƃƍƕŒ�ŔƒŧŞřƃŒ��

������ŖƔũŠśƅŔ�řƊƔŷ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŘŔŧƗŔ�ƀƔŗųś�Ƈś`������������řŗũŧƈƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�řŗŕŠŏ�řƁũƏ

Ə�����ƅ�řŗŕŠŏ�řƁũƏ�řŗũŧƈƅŔ�ũƔŻ�řŷƏƈŠƈƆ^Śŕœž�ūƈŦ�Ɖƈ�ūŕƔƂƈƅŔ�şƔũŧś�Ƈś�ŜƔţŗ�����

ŖŒťƕŒ�Řœŕś��

�ŤŕŗƊƏũƄ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţƏ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŢƔţŰś�Ƈś�ŘŔŧƘƅ�ƓƅƏƗŔ�ŖƔũŠśƅŔ�ŧŸŗ

�źƆŗ�ŧƁƏ�ŕſƅŌ���������

ŖŒťƕŒ�ŠƒšŮř���

��������ƐƏśŬƈ�şƔũŧś�ƇśřŗŕŠƙŔ�������������řŬ»ƈŦŗ�Śŧŧ»ţƏ�Ɠ»ŬŕƈŦƅŔ�ŚũƄƔƅ�ūŕƔƂƈ�ƀžƏ�ŘũƂž�¿Ƅ�Ɖŷ�

���ƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ��ŕƈœŔŧ���ƑųŸƔƏ�����ŚŕŠũŧ��ƐƏśŬƈƏ��ŕŗƅŕŻ����ƑųŸƔƏ�����ŚŕŠũŧ��

��ƐƏśŬƈƏŕƊŕƔţŌ���ƑųŸƔƏ�����ŚŕŠũŧ��ƐƏśŬƈƏ�ŔũŧŕƊ���ƑųŸƔƏ�����ŠũŧƉƔś�����ƐƏśŬ»ƈƏ��Ŕŧ»ŗŌ�

��ƑųŸƔƏ����řŠũŧ�ŘŧţŔƏ�����ƇŔŧŦśŬŔ�ƐũŠƏ��ūŕƔƂƈ����������Ƒ»ƅŏ�ƌƈƔŬ»Ƃś�Ƈś�ƒŨƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�

�řŸſśũƈ�ųŬƏśƈ��ř���řŲſŦƊƈ�������ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŕŗ�Śŕ»œž���������Ɠ»ƍ�Śŕ»œž�Ŷ»ŗũŌ�ŕƍŧŧ»ŷƏ��ŘŔŧƗŔ����������

�����������������������������������������ƃƅŨƏ��ƇƔŬƂśŗ��������¿œŔŧ»ŗƅŔ�ŧŧ»ŷ�ƑƆŷ�ŚŕœſƅŔ�ŧŧŷ�

����¿ŝƈś�ƓƍƏ�řŬƈŦƅŔ�ŕƈœŔŧ�ŕŗƅŕŻ�ŕƊŕƔţŌ�ŔũŧŕƊ�ŔŧŗŌ�����řƔŗŕŬ»ţ�ř»ƂƔũųŗƏ������ ��������ƉƏ»Ƅś

ƓƅŕśƅŕƄ�řŝƜŝƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ���

ŠũŧƅŔř�ƅŔ�Ɖƈ�řŲſŦƊƈ��������Ɖƈ�¿ƁŌ������������řų»ŬƏśƈƅŔ�ř»ŠũŧƅŔƏ������ô����Ɖ»ƈ�¿»ƁŌ��������

�řƔƅŕŸƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�����ô���ƓśƕŕƄ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƇƔŬƂśƅŔ�ŢƔŲƏś�ƉƄƈƔƏ������

�������������� �������

����������� �������

���������������� ������
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ƃƅŨŗƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƉƏƄś�ƑƆŷƓśƕŔ�ƏţƊƅŔ����

Ɖƈ���Ō¿Ɓ��Ɖƈ����řŲſŦƊƈ�řŠũŧ�����

�����Ō¿Ɓ��Ɖƈ����řųŬƏśƈ�řŠũŧ�����

������řŸſśũƈ�řŠũŧ���������

ŖŒťƖƃ�ƑőœƌƈƃŒ�žƒŕűřƃŒ��

����Ƈƍŧŧŷ�źƅŕŗƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�ŘŔŧƗŔ�ƀƔŗųś�Ƈś�������ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�Ɖƈ

�ŚżƆŗ�ƑƅƏƗŔ�Ɖŕƈŷ�řƔŗũś�řƔũƔŧƈ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�����řŬũŧƈ���

��

��

��

��

��
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��
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��
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��
��
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ŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒŴŕ��
�ŝőœřƈƃŒ�¾ƒƄšř��

��
���¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ����ŗƒƃœŶż�ƎťƆ�œƆ����ŧƒƍºűř�Ƒºż�ŗƆťŤƃŒ�ŇœƈśŊ�ŗƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�

ƇťŧƕŒ�Ƒż�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŘœƒœŽƂ����

���ƉŌ�ŜƔţƏ����������Ɠ»ƍ�řƔ»ŬŕŬŌ�ŧŕ»ŸŗŌ�řŝƜŝ�Ɖƈ�¿ƄŮśś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ��Ɠ»žũŸƈƅŔ�ŸƅŔƏ�Ɠ»Ɔƈ�

ƓƊŔŧŠƏƅŔƏ������ŔũƏŧƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɠž�ŜţŗƅŔ�Ƈś�ŧƂž�Ś������������ŧŕ»ŸŗƗŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿Ƅ�ũƔƏųś�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�

řƔśƕŔ�řŝƜŝƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŵũſś�ƌƔƆŷƏ� 

�Ŋ�� ��ŧƒƒœŶƆŕ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗżŧŶƆ�Ƒż�ŗƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�ŗƒƃœŶż�ƎťƆ�œƆ

�Ƒż�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŇƍŰ���

���������ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƏ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈ»»ś��¿ŔŎ»ŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ř»ŗŕŠƚƅ�

��������řžũŸƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŕƍŪũţŌ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƜŸƆƅ�����ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�źƆŗ�ŔŨŏ�

��������ƒũŕƔŸƈ�ŽŔũţƊŕŗ����������

������ŔƏŪƏŕŠś�ƉƔŨƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁƏ��ƅŔ�ŶųƂƅŔ�řŠũŧŘŧŧţƈ�ƓƍƏ����������Ƈƍ�����ƈƆŸƈĻŕ���Ɖƈ�řƈƆŸƈƏ�

����źƅŕŗƅŔ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�����ƈƆŸƈĻŕ���������řžũŸƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƉƔţŠŕƊƅŔ�řŗŬƊ�ƉƏƄś�ƃƅŨŗƏ�řƈƆŸƈƏ�

��������

�Ŕ�����������������ŗƒºŪœŪƕŒ�ŗºƄšŧƆƄƃ�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗŪŧœƆƆ�Ƒż�ŗƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�ŗƒƃœŶż�ƎťƆ�œƆ

ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŜŒŧŤōƍ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆƃ�� 

�������Śŕ»žŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬ»ţƅŔ�Śŕų»ŬƏśƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈ»»ś��¿ŔŎ»ŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ř»ŗŕŠƚƅ

řƔũŕƔŸƈƅŔřŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƛŕŠƈƅ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ����
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���¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ��������ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ�řŗŕŠśŬŔ��řƎŗŕŮśƈ��Ũŏ����ŕƎŸƔƈŠ�ŚƊŕƄ�

řųŬƏśƈ��ŜƔţ�����ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�šƏŔũś�řŗŕŠśŬƛŔ����ƉƔŗ�ŕƈ��3.17��3.10����ŠƅŔ�ƉƔŗƔƏ�¿Əŧ

�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŖƔśũś�����������ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŉŕŠ�Ũŏ��������ŉŕŠƏ

����������ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŕŗ�ƓƊŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�3.16��������¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŉŕŠ�Ƈŝ�

����řŗśũƈƅŔ�Ɠž�ŜƅŕŝƅŔřŸŗŔũƅŔ����ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ��������������řŗśũƈƅŕŗ�ŶŗŔũƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŉŕŠƏ�řŬƈŕŦƅŔ

ŘũƔŦƗŔƏƈŗ��ƓŗŕŬţ�ųŬƏś�3.10����

¾ƍťŞƃŒ�����
ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ�ŘƙœŞƆƃ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ��


ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ� ŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔƓ�řŗŕŠƙŔ�ƇƆŬ�řƅƛŧŗ���ƅŔ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ¿ŕŠƈ��

œƌřŒŧƀŽƃƍ�ŘƙœŞƆƄƃ�ůŧŵ�Ƒřŋƒ�œƆƒżƍ��Ŕƒřŧř�ƅř�ŦōŘŒŧƀŽƃŒ�ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ�žżƍ�ĹœƒƃŨœƈř����

¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ��ŗƒŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŹœƒŮ���

���������ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś���¿ŕ»ŠƈƅŔ�

Ə���¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ��������ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ�řŗŕŠśŬŔ��ƈ���řƎŗŕŮ»ś���ŸƔƈŠ�Ś»ƊŕƄ�Ũŏ��ŕ»Ǝ

řųŬƏśƈ��ŜƔţ���������ƉƔŗ�¿ŕŠƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�šƏŔũś��3.34���������ŚŉŕŠ�Ũŏ��

���ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ��������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ����ƜƔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŵƏƊ�œ���ŚŔŨ�řƔ»ŬŔũŧƅŔ�Řŧŕ»ƈƅŔƏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�şśŕƊƅŔ�Ƈ

řƆŰƅŔ����źƆŗ�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ��������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ����ƊƏ�ŚŰ��ŘŕŷŔũƈ�

�ƅſŧ
¾œŞƆƃŒ��¾œŞƆƃŒ��

�ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ
ŗŕœŞƗŒ�ƅƄŪ�ŗƃƙťŕ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ
��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

��ŗŕřŧ
¾œŞƆƃŒ��

�ŗŞŧť
ŧƒśŋřƃŒ 

� ŗƒŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŹœƒŮ��25.28 3.16 0.74 2 űŪƍřƆŗ��
2 ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŶŞŒŧƆ 9.48 3.16 0.83 2 ŗűŪƍřƆ 

3 ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�ŘŒŧƀŽƃŒ�Ŕƒřŧř 6.30 3.15 0.99 4 ŗűŪƍřƆ 

4 ŘœƆƒƄŶřƃŒ�ŗŕœřƂ��12.40 3.10 0.98 5 ŗűŪƍřƆ��
5 ŧœŕřŤƙŒ�ũŒŧƂ�ŜŒŧŤō��9.51 3.1� 1.00 1 ŗűŪƍřƆ��
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����ƓŴſƆƅŔ�ŧƔƂŸśƅŔ�ŖƊŠśƏ�ƇŕśƅŔ�šƏŲƏƅŔ���������ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž��3.33������ƉƔ»ţ�Ɠž

����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ������ŕƎŰƊƏ����������řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŕŗ�ƓţƏś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŕţƔƈƆśƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂſƅŔ�ƏƆŦ����

��������ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�Ũŏ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŕŗ�3.19������������Ƈ»Ɓũ�Řũ»ƂſƅŔ�Śŉŕ»Š�ƉƔţ�Ɠž����

Ə��ŕƎŰƊ����������ŕƎƅ�řƆŰ�ƛ�ŚŕƈƏƆŸƈŗ�ŘũƂſƅŔ�ƏŮţ�ŖƊŠś�Ŷƈ�řŗŕŠƙŔ�řţŰ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ųƏũŮƅŔ�ũƄŨ����

��ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�řŬŧŕŬƅŔ�řŗśũƈƅŕŗ���������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ�����ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ��ƀœŕƂţƅŔ�

�����ŉŔũŗŦƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀſśƔ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�řŗƏƆųƈƅŔ��������ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�řŸŗŕŬƅŔ�řŗśũƈƅŕŗ�3.01����ŚŉŕŠƏ

��ŘũƂſƅŔ��ƇƁũ��������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ����������Ƈ»ƄƅŔ�ƏŌ�řŠũŧƆƅ�Řŧŧţƈ�ũƔŻ�ŚŕţƆųŰƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖƊŠś����

�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�ŘũƔŦƗŔƏ�řƊƈŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŕŗ���������

�¾ƍťŞƃŒ�����
ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŹœƒŮƃ�ĹœƒƃŨœƈř�ŗŕřŧƆƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ���

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ���űŪƍřƆƃŒ

ƑŕœŪšƃŒ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ŧœƒŶƆƃŒƐ 

ŗŕřŧƆƃŒ 
�ƎƍřŪƆ
ŧƒśŋřƃŒ 

� 
ƚƒ�¾ŒŌŪƃŒ�ųƍƈő�ŖťœƆƃŒƍ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ŝřœƈƃŒ�ƅ

ŗƄŮƃŒ�ŘŒŦ�ŗƒŪŒŧťƃŒ� 
3.34 1.04 1 ŗűŪƍřƆ��

3 
�ťƒƀŶřƃŒ�ŔƈŞřƍ�ƅœřƃŒ�şƍŰƍƃŒ�ŖœŵŒŧƆ

ƑŲŽƄƃŒ� 
3.33 1.12 2 ŗűŪƍřƆ 

5 
�Ƒšƍř�ťſ�ƑřƃŒ�ŘœšƒƆƄřƃŒ�ƇƆ�ŖŧƀŽƃŒ�ƍƄŤ

ŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗœŕ� 
3.19 1.13 3 ŗűŪƍřƆ��

8 Œ�ƍƄŤŗƒőœƈŕƃŒ�ŔƍƒŶƃŒ�ƇƆ�ŖŧƀŽƃ� 3.18 1.08 4 ŗűŪƍřƆ��
2 ŗŕœŞřŪƙŒ�Əƃō�ŖŧƀŽƃŒ�ŗŕƍŶŮ�ƎƍřŪƆ�ťƍŶƒ� 3.16 1.15 5 ŗűŪƍřƆ��

4 
�ŴƆ�ŗŕœŞƗŒ�ŗšŮ�ťťšř�ƑřƃŒ�űƍŧŬƃŒ�ŧƂŦ
œƌƃ�ŗƄŮ�ƙ�ŘœƆƍƄŶƆŕ�ŖŧƀŽƃŒ�ƍŬš�ŔƈŞř� 

3.11 1.02 6 ŗűŪƍřƆ��

6 
�œƌƒƄŵ�žŽřƒ�ŗŕœŞƗŒ�Ƒż�ŗŕƍƄűƆƃŒ�žőœƀšƃŒ

ŇŒŧŕŤƃŒ� 
3.01 1.11 7 ŗűŪƍřƆ��

7 
�ŖťťšƆ�ŧƒŹ�ŘœšƄűŮƆ�ƅŒťŤřŪŒ�ŔƈŞř

ƅƂƃŒ�ƍŊ�ŗŞŧťƄƃ� 
2.99 1.04 8 ŗűŪƍřƆ 
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ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŶŞŒŧƆ�ƑƈœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ��

�����������ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś����¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŔŨƍ

Ə���¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ��������ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ�řŗŕŠśŬŔ�����řƎŗŕŮ»śƈ�Ƅ�Ũŏ��ŸƔƈŠ�Ś»Ɗŕ�ŕ»Ǝ�

řųŬƏśƈ��ŜƔţ���������ƉƔŗ�¿ŕŠƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�šƏŔũś��3.19�3.14����ŚŉŕŠ�Ũŏ��

���ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ��������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ���������ŽŔŧ»ƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ�řŸŗŕƊ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŚŕƔƏśŬƈ���

������źƆŗ�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ�3.19������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ�������ŚŰƊƏ����ŚŔũƂž�¿ƈŮś

ŗśŦƛŔ�����ŘũũƂƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ũŕ����������ƓŗŕŬ»ţ�ų»ŬƏśƈŗ�ř»ƔƊŕŝƅŔ�ř»ŗśũƈƅŔ�Ɠž�

�3.16���������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž�������ŕƎŰƊƏ����ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řƔƅƜƂśŬŔ�����řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŕŗ

�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�Ũŏ�ŘũƔŦƗŔƏ�3.14����

¾ƍťŞƃŒ������
ŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŶŞŒŧƆ�¾œŞƆƃ�œƒƃŨœƈř�ŗŕřŧƆƃŒƍ�ŗƒ��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

ŘŒŧƀŽƃŒ���űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗŕřŧƆƃŒ 
�ƎƍřŪƆ
ŧƒśŋřƃŒ 

� 
�ƇƆ�ŗŶŕœƈ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŘœƒƍřŪƆ

ŻŒťƋƕŒ�ŘœƒƍřŪƆ� 
3.19 1.02 1 ŗűŪƍřƆ��

10 
�ŗƒŪœŪƕŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�¾ƆŬř

ŖŧŧƀƆƃŒ�ŗƒŪŒŧťƃŒ�ŖťœƆƄƃ���
3.16 1.10 2 ŗűŪƍřƆ 

11 ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŗƒƃƚƀřŪŒ� 3.14 1.08 3 ŗűŪƍřƆ��

��

ŚƃœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�ŘŒŧƀŽƃŒ�Ŕƒřŧř��

�����������ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś����¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŔŨƍ

Ə���¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ����������ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ��řŗŕŠśŬŔ���řƎŗŕŮ»śƈ���Š�Ś»ƊŕƄ�ŨŏŸƔƈ�ŕ»Ǝ�
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řųŬƏśƈ���ŜƔţ���������ƉƔŗ�¿ŕŠƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�šƏŔũś��3.25�3.05����ŚŉŕŠ�Ũŏ��

���ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�13������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ�����ĻŕƔœŔƏŮŷ�řţƔţŰƅŔ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ŚŷŪƏ������Ƒ»ƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ

�źƆŗ�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�3.25���ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ�12��ƑƆŷ�ŚŰƊƏ���¿ƄŮŗ�ŉŕŠ�ŚŔũƂſƅŔ�ŖƔśũś

��ƓƂųƊƈ���ŘŧţƏŵƏŲƏƈƅŔ���ŘũƂſƅŔ�ŵƏƊ��řŗƏŸŰƅŔ����������ų»ŬƏśƈŗ�Řũ»ƔŦƗŔ�Ə�ř»ƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�

�ƓŗŕŬţ�3.05�����

¾ƍťŞƃŒ������
�Ƒż�ŘŒŧƀŽƃŒ�Ŕƒřŧř�¾œŞƆƃ�œƒƃŨœƈř�ŗŕřŧƆƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ

ŧœŕřŤƙŒ��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

ŘŒŧƀŽƃŒ���űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗŕřŧƆƃŒ 
�ƎƍřŪƆ

śŋřƃŒŧƒ 

�� ĹœƒőŒƍŬŵ�ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ�ŘŵŨƍ���3.25 1.196 1 ŗűŪƍřƆ 

�� 

�ƑƀűƈƆ�¾ƂŬŕ�ŇœŞ�ŘŒŧƀŽƃŒ�Ŕƒřŧř��Ŗťšƍ
ųƍŰƍƆƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ�ųƍƈ��ŗŕƍŶŮƃŒ�� 

3.05 1.078 2 ŗűŪƍřƆ��

��

ŴŕŒŧƃŒ�¾œŞƆƃŒ���ŘœƆƒƄŶřƃŒ�ŗŕœřƂ��

�����������ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś�ƅŔ�ŔŨƍ���¿ŕ»Šƈ

Ə���¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ��������ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ�řŗŕŠśŬŔ�����řƎŗŕŮ»śƈ���ŸƔƈŠ�Ś»ƊŕƄ�Ũŏ�ŕ»Ǝ�

řųŬƏśƈ���ŜƔţ��������ƉƔŗ�¿ŕŠƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�šƏŔũś��3.13�3.05����ŚŉŕŠ�Ũŏ�

���Ɖƈ�¿Ƅ���ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�������Ə�����������źƆŗ�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ�3.13����ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ

��ƇƁũ�15����ŚŰƊƏ��ŭƍšŽƆƄƃ�ƐŧƆŶƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ƑŵŒŧř�Śƒšŕ�ŘœƆƒƄŶřƃŒ�ŘŕřƂ�����řŗśũƈƅŔ�Ɠž��ř»ŝƅŕŝƅŔ�

���ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�3.11���������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž�16����ŕƎŰƊƏ����������ŗºƆƚŶƃŒ�Ŗŧºƀż�¾ºƂƃ�ťťš�

œƌƃ�ŖťƍŮŧƆƃŒ����řŗśũƈƅŕŗřŸŗŔũƅŔ�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�Ũŏ�ŘũƔŦƗŔƏ��3.14����
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¾ƍťŞƃŒ������
Œƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒŘœƆƒƄŶřƃŒ�ŗŕœřƂ�¾œŞƆƃ�œƒƃŨœƈř�ŗŕřŧƆƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙ��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ���űŪƍřƆƃŒ

ƑŕœŪšƃŒ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗŕřŧƆƃŒ 
�ƎƍřŪƆ
ŧƒśŋřƃŒ 

13 

�ťťŵ�ŠŰƍř�ŗƆœŵ�ŘœƆƒƄŶř�ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŰřƒ
ƊřŒŧƀż��ŗŕœŞƗŒ�ƇƆŨ��ŘœšŽŮƃŒ�ťťŵ���ŗƒŽƒƂ

ŗŕœŞƗŒ�¾ƒŞŪř��� 

3.13 1.1� 1 ŗűŪƍřƆ��

14 ƃƊŕ�ŗŮœŤ�ŘœƆƒƄŶř�ŘŒŧƀŽƃŒ�ƇƆ�ųƍƈ�¾Ƃ���3.13 1.1� 1 ŗűŪƍřƆ 

15 
�ƎƍřŪƆƃŒ�ƑŵŒŧř�Śƒšŕ�ŘœƆƒƄŶřƃŒ�ŘŕřƂ

ŭƍšŽƆƄƃ�ƐŧƆŶƃŒ���
3.11 1.19 � ŗűŪƍřƆ��

16 �œƌƃ�ŖťƍŮŧƆƃŒ�ŗƆƚŶƃŒ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ťťš���3.05 1.12 � ŗűŪƍřƆ��

��

ũƆœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ�ũŒŧƂ�ŜŒŧŤō��

����ţƊƛŔƏ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś�������ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũ����¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŔŨƍ

Ə���¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ����������ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ��řŗŕŠśŬŔ���řƎŗŕŮ»śƈ���ŸƔƈŠ�Ś»ƊŕƄ�Ũŏ�ŕ»Ǝ�

���řųŬƏśƈŜƔţ���������ƉƔŗ�¿ŕŠƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�šƏŔũś��3.23�3.14����ŚŉŕŠ�Ũŏ��

���ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ���������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ��������Ŷř�Ƈƒŕ�ŗŕŪœƈƆ�ŗżœŪƆ�ťŞƍř�������¾ºƂ�Ƈƒŕƍ�ƊřŒŧƀżƍ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘœƆƒƄ

��ƊƒƄƒ�ƐŦƃŒƍ�¾ŒŌŪ�����������źƆŗ�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ�3.23��������Ƈ»Ɓũ�Řũ»ƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ�����

��ŚŰƊƏ�������������ƇƒƆŤřƃŒ�ŭŧż�ƇƆ�ťƒŨƒ�ƙ�ŘœŕœŞřŪƙŒƍ�¾őŒťŕƃŒƍ�ŗŕœŞƗŒ�ŘœŹŒŧż�ƅƒŲƈř�������řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž�

���ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�3.18���������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž�20����ŕƎŰƊƏ����������ĹœºƆœſŧŊ�ŘŒŧºƀŽƃŒ�ŘƒűŵŊ�

����ŧœŕřŤƚƃ�¾ƆœƂƃŒ�ƎťƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗƄŪƄŪřƆ�������������ƓŗŕŬ»ţ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�Ũŏ�ŘũƔŦƗŔƏ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŕŗ

�3.14����

��
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¾ƍťŞƃŒ������
�ũŒŧƂ�ŜŒŧŤō�¾œŞƆƃ�œƒƃŨœƈř�ŗŕřŧƆƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒ

ŧœŕřŤƙŒ��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ���űŪƍřƆƃŒ

œŪšƃŒƑŕ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗŕřŧƆƃŒ 
�ƎƍřŪƆ
ŧƒśŋřƃŒ 

�� 
�ŧœŕřŤƙŒ�ŘœƆƒƄŶř�Ƈƒŕ�ŗŕŪœƈƆ�ŗżœŪƆ�ťŞƍř

ƊƒƄƒ�ƐŦƃŒƍ�¾ŒŌŪ�¾Ƃ�Ƈƒŕƍ�ƊřŒŧƀżƍ���
3.23 1.1� 1 ŗűŪƍřƆ��

�� 
�ŘœŕœŞřŪƙŒƍ�¾őŒťŕƃŒƍ�ŗŕœŞƗŒ�ŘœŹŒŧż�ƅƒŲƈř

ƇƒƆŤřƃŒ�ŭŧż�ƇƆ�ťƒŨƒ�ƙ���
3.18 1.1� 2 ŗűŪƍřƆ 

�� 
ŪřƆ�ĹœƆœſŧŊ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ŘƒűŵŊ�ƎťƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗƄŪƄ
ŧœŕřŤƚƃ�¾ƆœƂƃŒ���

3.14 1.1� 3 ŗűŪƍřƆ��

��

�Ş���œƆ���������������ŗºƄšŧƆƄƃ�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ƑºƆƄŶƆ�ŘœºƋœŞřŒ�ƇƒƍƂř�Ƒż�ŗƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�ŗƒƃœŶż�ƎťƆ

�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƍšƈ�ŗƒŪœŪƕŒ� 

��������ƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅƏř��řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ��

ŚŕŠũŧƅ������ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ������¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ�Ũŏ��������ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ���Ƒ»Ɔŷ�ŚƆŰţ

��řśƏŕſśƈ�ũƔŝōś�ŚŕŠũŧ���ŜƔţ���������������ƉƔ»ŗ�¿ŕ»ŠƈƅŔ�ŚŔũ»Ƃž�Ŷ»ƔƈŠƅ�ƓŗŕŬ»ţƅŔ�ų»ŬƏśƈƅŔ�šƏŔũ»ś��������

�3.51�2.51�������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�Ũŏ����������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ������ūžŕƊśƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŧƏŸś�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�

ƓŗŕŠƔƙŔ����ƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ�����źƆŗ�ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�ƑƅƏ�3.51�������Ƈ»Ɓũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ�������ŚŰ»ƊƏ��

������������ŚŔũŕŗśŦƛŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪƅ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�Ŷžŧś�ƉŌ�ŖŠƔ�ŚŕƈƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ƑƊŗś�ƓśƅŔ�řƈŕƎƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�

��������ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�řƔƊŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž��3.48�������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŕƎśƆśƏ�������ŕƎŰƊƏ����şœŕśƊ�¿ƜżśŬŔ�

���žũƔ�ŧƔŠ�¿ƄŮŗ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ����řƔŬƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɖƈ�Ŷ����������Ƒ»Ɔŷ�ŚƆŰ»ţ�Ũŏ�řŝƅŕŝƅŔ�řŗśũƈƅŕŗ

���ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈ�3.46���������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ƉƔţ�Ɠž�������ŕƎŰƊƏ�������¿ŕ»Šƈ�Ɠž�ŘŧœŔũƅŔ�ŘƏųŦƅŔ�

������ŕƎœŕżƅƙ�ĻŔŧƔƎƈś�ŕƍŧŧŷ�¿ƔƆƂś�Ɠƍ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�����řŗśũƈƅŕŗ���ƉƔũŮ»ŸƅŔƏ�řƊƈŕŝƅŔ���ų»ŬƏśƈŗ�
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��ƓŗŕŬţ�2.6�����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ���������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ���������Ɠ»ž�ƉƏ»ƈƆŸƈƅŔ�ƌƅŨŗƔ�ƒŨƅŔ�ŧƎŠƅŔ�

���ŶœŕŲ�ŧƎŠ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�����řŗśũƈƅŕŗřŸŬŕśƅŔ�����ƓŗŕŬţ�ųŬƏśƈŗ�ƉƔũŮŸƅŔƏ��2.58����ŚŉŕŠƏ

���ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ���������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�������������ũśŕ»žŧ�Ś»żƅŌ�ŔŨŏ�ĻŕŸƊ»Ű�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƉŬţś�

�����ƎƆƄŕŮƈƏ�ŚŕƈƜŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚţŔũŌƏ�ŚŕƈƜŸƅŔŕ�����řŗśũƈƅŕŗ��ƉƔ»ŝƜŝƅŔ����ų»ŬƏśƈŗ�Řũ»ƔŦƗŔƏ�

ƓŗŕŬţ��.51����������������ƋŕŠśƛŔ�Ɠž�ƇŠŬƊśƅ�ŕƍŪƔƈũś�ŧŕŸƔ�Ƈƅ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řŗƅŕŬƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�Ɖōŗ�ĻŕƈƆŷ�

ŪƔƈũś�ƉƏŧ�ŕƎƅŕţ�ƑƆŷ�ŚƔƂŗ�¿ŗ�řŗŠƏƈƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�Ŷƈ���

¾ƍťŞƃŒ������
ŧšƈƙŒƍ�ŗƒŕœŪšƃŒ�ŘœűŪƍřƆƃŒœƒƃŨœƈř�ŗŕřŧƆƃŒƍ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ŘœżŒœƒƀƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ũ� 

ƅſŧƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ���űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�ŗŕřŧ
ŖŧƀŽƃŒ��

�ŗŞŧť
ŧƒśŋřƃŒ��

8 ƑŕœŞƒƗŒ�ũżœƈřƃŒ�ŗŕƄűƃŒ�ťƍŶř�ŘŒŧœŕřŤƙŒ 3.51 0.9 ���ŗŶŽřŧƆ��

7 
��������ƇŊ�ŔŞƒ�ŘœƆƚŶƃŒ�ƏƄŵ�Əƈŕř�ƑřƃŒ�ŗƆœƌƃŒ�ŘŒŧŒŧƀƃŒ

ŘŒŧœŕřŤƙœŕ�ƅœƆřƋƙŒ�ŖťœƒŨƃ�ƇƒƒƍŕŧřƃŒ�Ŵżťř 
3.48 0.87 ���ŗŶŽřŧƆ��

14 
ƚźřŪŒ���������ƇºƆ�Ŵºżŧƒ�ťƒŞ�¾ƂŬŕ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŝőœřƈ�¾

ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŗƒƃœŶż� 
3.46 0.89 ���ŗŶŽřŧƆ��

6 
������žºƆŶřƃŒƍ�ųƚºűƚƃ�ƇƒºƆƄŶƆƃŒ�Ŵżťºř�ŘŒŧœŕřŤƙŒ

ƑŪŒŧťƃŒ�ƎƍřšƆƃœŕ� 
3.4 0.98 ���ŗŶŽřŧƆ��

26 
��������ŗƈƌƆ�ƇƆ�¾ŶŞř�ƑřƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ƇƆ�¾Ɔœŵ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ

ŗŶřƆƆ�ŗƈƌƆ�ũƒŧťřƃŒ� 
3.4 0.90 ���ŗŶŽřŧƆ��

17 ƆƈřŗŕƄűƃŒ�Ƈƒŕ�ƇƍœŶřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ƒ 3.39 0.90 ���ŗűŪƍřƆ��

18 
����������œºƆƆ�¾ºſŊ�ŗºƒƆƋŊ�ŘŒŧœºŕřŤƙŒ�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�ƑűŶƒ

ƊƀšřŪř� 
3.39 0.80 ���ŗűŪƍřƆ��

27 
������ŘœƒŕœŞƒƘƃ�ŗŞƒřƈ�ŗšƒŧƆ�ŗƆƄƂ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŘšŕŮŊ

œƌŕ�ŗűŕřŧƆƃŒ�ŖŧƒśƂƃŒ� 
3.39 0.80 ���ŗűŪƍřƆ��

5 ƅŲƈƆƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƏƄŵ�ŗŕƄűƃŒ�ťƍŶř�ŘŒŧœŕřŤƙŒ 3.34 0.90 ���ŗűŪƍřƆ��
9 ¾ƀřŪƆƃŒ�ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ťƍŶř�ŘŒŧœŕřŤƙŒ 3.34 0.90 ���ŗűŪƍřƆ��
2 žƆŶŕ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŔƃœűƃŒ�ťƍŶř�ŘŒŧœŕřŤƙŒ 3.31 0.90 ����ŗűŪƍřƆ��
28 ŗŕƄűƄƃ�ŘœƆƚŶƃŒ�ťŮŧ�Ƒż�ŗƃŒťŶƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŧżƍř� 3.31 0.90 ����ŗűŪƍřƆ��
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23 
������ƇºƆ�¾ºŕſ�ƇƆ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ůŒŧŹƕ�ŐűœŤƃŒ�ƅƌŽƃŒ

œƌřƒƆƋŊ�ƇƆ�¾ƒƄƀřƃŒ�ŧŧŕƒ�ƙ�œƌŕ�ŗſƚŵ�ƅƌƃ� 
3.29 0.94 ����ŗűŪƍřƆ��

16 
��������ƏºƄŵ�ŗƂŧšƃŒƍ�űœŬƈƃŒ�ƇƆ�ĹŒƍŞ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƑŽŰř

ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ� 
3.28 0.89 ����ŗűŪƍřƆ��

24 
����������ŘŒŧœºŕřŤƙŒ�ƇƒŪºšř�Ƒºż�ťƌŞ�ƇƆ� œƈƆťſ� œƆƌƆ

œƌřƒƆƋŋŕ�ĹŗƈŧœƀƆ�ĹŒťŞ�ĹƚƒƄſ�Əƀŕƒ�œƋŧƒƍűřƍ 
3.26 0.89 ����ŗűŪƍřƆ��

19 ũŧŒťƆƃŒ�Ƒż�ƐƍŕŧřƃŒ�ŴŰƍƃŒ�Ɓŕŧř�ŘŒŧœŕřŤƙŒ� 2.79 0.98 ����ŗűŪƍřƆ��
25 œƌƃ�ƏűŶƒ�ƐŦƃŒ�ƅœƆřƋƙŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�žšřŪř�ƙ� 2.78 0.99 ����ŗűŪƍřƆ��

30 
���������ĹœºƌŞƍƆ�ƇƒºƆƄŶƆƃŒ�ũƒŧťºř�¾ºŶŞř�ŘŒŧœŕřŤƙŒ

ƏƃƍƕŒ�ŗŞŧťƃœŕ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ůŒŧŹƕ� 
2.76 0.98 ����ŗűŪƍřƆ��

15 ƕŒ�ŗŕƄűƃŒ�ťƍŶř�ŘŒŧœŕřŤƙŒŘŒŦƃŒ�Ŕšƍ�ŗƒƈœƈ� 2.75 0.99 ����ŗűŪƍřƆ��
1 œƋťőŒƍż�ƇƆ�ŧśƂŊ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŧœŰƆ 2.74 0.98 ����ŗűŪƍřƆ��

20 
�������Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŻƒƒŨř�ƏƄŵ�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŘœƆƚŶƃŒ�¾ƆŶř

ƅƄŶƆƃŒƍ�ŔƃœűƃŒ 
2.68 1.02 ����ŗűŪƍřƆ��

10 
�������Ňœºźƃō�ŧŧºŕƒ�ŔŕºŪ�ŘŒŧœºŕřŤƙŒ�Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�žƄſ

ŘŒŧœŕřŤƙŒ� 
2.66 1.04 ����ŗűŪƍřƆ��

29 ƏƈŶƆ�œƌƃ�ũƒƃ�ƅœſŧŊ�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŘœƆƚŶƃŒ 2.65 1.08 ����ŗűŪƍřƆ��

11 
��������ƎƍřŪºƆ�ƏºƄŵ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�œƌŕŕŪř�ƑřƃŒ�¾ƂœŬƆƃŒ

œƌőœźƃō�ŧŧŕř�ŖŧŪƕŒ 
2.64 0.96 ����ŗűŪƍřƆ��

13 

��������ŖŧŒŨƍ�Ƒºż�ŗƒŧŬŕƃŒ�ŘœſœűƃŒ�¾ƚźřŪŒ�¾ŰżƕŒ�ƇƆ
�������œƋŧŒťƋō�ƇƆ�Ĺƙťŕ�ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ�ƇƒŪšřƃ�ŗƒŕŧřƃŒ

ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ƒż� 

2.64 0.96 ����ŗűŪƍřƆ 

4 
���������ŧœºŕřŤƙŒ�Řœºŵœſ�Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�ƊƒŰƀƒ�ƐŦƃŒ�ƇƆŨƃŒ

ŴőœŰ�ƇƆŨ�ŗƒŪŒŧťƃŒ�ƅƌřœƒš�ŗƄƒű 
2.61 0.95 ����ŗűŪƍřƆ 

12 Ŗťőœż�Ƈƍťŕ�ũŧŒťƆƃŒ�ŗƒƈŒŨƒƆ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƁƄƌřŪř� 2.61 0.98 ����ŗűŪƍřƆ 

21 
��������ŗƒºŪŧťƆƃŒ�ŘŒŧœºŕřŤƙŒ�¾œŞƆ�Ƒż�ŖťőŒŧƃŒ�ŖƍűŤƃŒ

źƃƗ�ĹŒťƒƌƆř�œƋťťŵ�¾ƒƄƀř�ƑƋœƌőœ 
2.6 0.98 ����ŗűŪƍřƆ��

3 
��������ŘŒŧœºŕřŤƙŒ�ťŒťŵō�Ƒż�ƇƍƆƄŶƆƃŒ�ƊƃŦŕƒ�ƐŦƃŒ�ťƌŞƃŒ

ŴőœŰ�ťƌŞ 
2.58 0.99 ����ŗŰŽŤƈƆ��

22 

�����ŧřœżť�ŘźƃŊ�ŒŦō�ĹœŶƈŮ�ƅƒƄŶřƃŒƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŖŧŒŨƍ�ƇŪšř
�ŘœººƆƚŶƃŒ�ƇººƆ�ƇƒººƆƄŶƆƃŒ�ŘººšŒŧŊƍ�ŘœººƆƚŶƃŒ

œƌƄƂœŬƆƍ� 

2.51 0.99 ����ŗŰŽŤƈƆ��

��
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����¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒƑƈœśƃŒ�����������Ňœƈŕ�ŧƒƒœŶƆŕ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗżŧŶƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ�¾Ƌ

ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�����������ŜŒŧºŤōƍ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆƃ�ƅƌřŪŧœƆƆƍ�ŔƒŧťřƃŒ�ťŶŕ�ŗƈƍƂřƆƃŒ�ŗƒŪŧťƆƃŒ�

�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƉŦƋ���

��������ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƚƅƏ��¿ƈŕŸƈ�������Ɖ»ŷ�ŽŮ»ƄƆƅ�ƃƅŨƏ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ

ƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�Śŕ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ƇƎśŬũŕƈƈƏ�řƔŬũŧƈƅŔ

ŕŸƈƅŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ�������ƃƅŨ�ƉƔŗƔ���

¾ƍťŞ������
�ŘƚƆœŶƆűœŕřŧŒƒƒœŶƆŕ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗżŧŶƆ�ŗŞŧť�Ƈƒŕ�ƇƍŪŧƒŕ��ŧŇœƈŕ��

�ŘŒŧœŕřŤƙŒŗƒƄƒŮšřƃŒ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆƃ�ƅƌřŪŧœƆƆƍ�ŕřŤƙŒ�ƉŦƋ�ŜŒŧŤōƍŘŒŧœ��

¾œŞƆƃŒ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��ŗƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ��
ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŹœƒŮ����������������

ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŶŞŒŧƆ����������������

ŘŒŧƀŽƃŒ�Ŕƒřŧř����������������

ŘœƆƒƄŶřƃŒ�ŗŕœřƂ����������������

ŧœŕřŤƙŒ�ũŒŧƂ�ŜŒŧŤō����������������

���ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ũƎŴƔ��������������ƆŸƈ�ř»žũŸƈ�ř»Šũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ��Ɠ»ƈ

�������������źƆŗ�Ũŏ��ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ə�ŖƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

����ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�475.0�����ƐƏśŬƈŗƏ���řƅƛŧ����������ũƎŴƔ�ŕƈƄ������ř»ƅŔŧ�ř»ƁƜŷ�ŧƏŠƏ

������������ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ

ƅŔ����������������ƉƏ»ŬũƔŗ�ųŕ»ŗśũŔ�¿»ƈŕŸƈ�ź»Ɔŗ�Ũŏ��ŚŔũ»ƂſƅŔ�řŻŕƔ»Ű�Ə�ŖƔũŧś����������ƐƏśŬ»ƈŗƏ��

řƅƛŧ��.000���Ə�����������ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ

������ŖƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ŖƔśũś�������ƉƏ»ŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�źƆŗ�Ũŏ��

�382.0�����ƐƏśŬƈŗ�řƅƛŧ�����������ŧŠƏƔ�ŕƈƄ����������Ɠ»ƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�
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������ź»Ɔŗ�Ũŏ��ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�řŗŕśƄƏ�ŖƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ

����ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�458.0����ƐƏśŬƈŗƏ��řƅƛŧ���������Ə�����ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ

���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ������ŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�����ŖƔũŧ»śƅŔ�ŧ»Ÿ

ũŕŗśŦƛŔ�ūŔũƄ�ŞŔũŦŏƏ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�źƆŗ�Ũŏ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈŗƏ������������

��

����¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒŚƃœśƃŒ��������ƎƍřŪºƆ�ťºƈŵ�ŗƒőœŮºšō�ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř�¾Ƌ������

�0.05 ≥��ƒœŶƆŕ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗżŧŶƆ�Ƈƒŕ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ�ŧƒ��ŗƒƄƒŮºšřƃŒ��ŗƒºŪŧťƆƃŒ

�ƎŨŶř�Əƃō�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ���

¿ŔŎ»ŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ř»ŗŕŠƚƅ��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈ»»ś��Ś��ŽŮƄƆƅ��Ɖŷ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ

�Ə�ũƏƄŨƅŔ��řŷƏƈŠƈ��ŜŕƊƙŔ����ũƔƔŕŸƈŗ�ƇƎśžũŸƈ�Ɠž���řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ��¿ƏŧŠƅŔƏ

�����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

�¾ƍťŞ������
�ŝőœřƈŕřŤŒ�ŧœ�Ř��Ňœƈŕ�ŧƒƒœŶƆŕ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗżŧŶƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�

�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŗŕŪřƂƆƃŒ�ƎŨŶř�ƏƃōũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ 

ŗŵƍƆŞƆƃŒ ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ũƏƄŨƅŔ 23.08 ���� 

ŜŕƊƙŔ��23.45 ���� 0.314��.826���

��
���¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ��������Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�����������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

��řƔœŕŰţƙŔ�Į�����������������ƐƏśŬƈ�ƇƔƁ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ŜŕƊƙŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ

�������Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƅƛŧƅŔ��������������ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžƗ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�źƆŗ�ŕƈƄ��

�23.08��ŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƉŕƄƏ�ŜŕƊƚƅ�Ɠŗ�23.45��ƉƔśŗũŕƂśƈ�ŕśƊŕƄ�ŜƔţ���
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���¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒŴŕŒŧƃŒ��������ƎƍřŪºƆ�ťºƈŵ�ŗƒőœŮºšō�ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťºŞƍř�¾Ƌ������

�0.05 ≥��ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŜŒŧŤōƍ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗŪŧœƆƆ�Ƈƒŕ�ŗƒƄƒŮºšřƃŒ��

�ƎŨŶř�ŗƒŪŧťƆƃŒ�Əƃō�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ���

���¿ŔŎ»ŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ř»ŗŕŠƚƅ��»ś�����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈ»�Ś����ŽŮƄƆƅ���Ɖŷ���řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ

�Ə�ũƏƄŨƅŔ��řŷƏƈŠƈ��ŜŕƊƙŔ��ŧƊŷƇƎśŬũŕƈƈ��������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ŞŔũ»ŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ���řƔƆƔŰ»ţśƅŔ

ŖƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ¿ƏŧŠƅŔƏ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

¾ƍťŞ������
�ŝőœřƈ�ŧœŕřŤŒ�Ř�ƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗŪŧœƆƆ�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ��ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆ

�ƎŨŶř�ƅœŵ�¾ƂŬŕ�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŜŒŧŤōƍ�ƏƃōũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ���
ŗŵƍƆŞƆƃŒ ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ��
�ŗƆƒſ�Ř� ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 

ũƏƄŨƅŔ ���� 0.80 

ŜŕƊƙŔ��3.15 0.81 
.037��� 0.888��

������Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƋƜŷŌ�¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ�ũž�ŧƏŠƏƏ�ŔŨ�ƀŚ������ŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ���ř»ƅƛ

��řƔœŕŰţƙŔ�Į�����������������ƐƏśŬƈ�ƇƔƁ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�ŜŕƊƙŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ

�������Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƅƛŧƅŔ����������������ř»ŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũ»žƗ�ƓŗŕŬ»ţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�źƆŗ�ŕƈƄ��

�ũƏƄŨƅŔ�3.14���ŜŕƊƚƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƉŕƄƏ�3.15��ƉƔśŗũŕƂśƈ�ŕśƊŕƄ�ŜƔţ���

��

ƍ�����ŴƒƆŞƃ�ůŧŵ�Ƒřŋƒ�œƆƒżŘƙœŞƆ����������ŜŒŧºŤōƍ�ƅƒƆŮºř�ŧƒƒœºŶƆƃ�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗŪŧœƆƆ�

����ŔƒŧťřƃŒ�ťŶŕ�ŗƈƍƂřƆƃŒ�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƍƃŒ��������ŗƒőœŮºšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ�ŗŲšƚƆ

�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�0.05 ≥��ƎŨŶř��ƏƃōũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ���
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����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈ»»ś��Ś����ŽŮƄƆƅ���Ɖŷ����Ə�ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔƈ��řŷƏƈŠ��Ŝŕ»ƊƙŔ

��ƇƎśŬũŕƈƈ�ŧƊŷŖƔũŧśƅŔ�ŧŸŗ�řƊƏƄśƈƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ�ƏƅŔřŴţƜƈ�

�¿ƏŧŠƅŔƏ�����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

¾ƍťŞ������
�ŝőœřƈ�ŧœŕřŤŒ�Ř�Ƒż�žƍŧŽƃŒ�Ƈŵ�ŻŬƂƄƃ�ŘƙœŞƆ���ŜŒŧŤōƍ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆ�ŗŪŧœƆƆ

ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƎŨŶř��ƏƃōũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ���

¾œŞƆƃŒ��ŗŵƍƆŞƆƃŒ��űŪƍřƆƃŒ�ƑŕœŪšƃŒ�
ŗŕœŞƗŒ�ƅƄŪ�ŗƃƙťŕ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ
��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

έϮϛάϟ΍���������������0.77 ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŹœƒŮ��
ΙΎϧϹ΍���������������0.71 

��������������

έϮϛάϟ΍��������������0.83 ŘŒŧƀŽƃŒ�ŗŶŞŒŧƆ��
ΙΎϧϹ΍��������������0.82 

���������������

ϟ΍έϮϛά��������������1.00 ŘŒŧƀŽƃŒ�Ŕƒřŧř��
ΙΎϧϹ΍��������������1.00 

��������������

έϮϛάϟ΍���������������0.91 ŘœƆƒƄŶřƃŒ�ŗŕœřƂ��
ΙΎϧϹ΍���������������0.96 

���������������

έϮϛάϟ΍��������������0.96 ŧœŕřŤƙŒ�ũŒŧƂ�ŜŒŧŤō��
ΙΎϧϹ΍��������������1.05 

��������������


ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ� ŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔƓŧŗ��řŗŕŠƙŔ�ƇƆŬ�řƅƛ��¿ŕŠƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ��

���Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƋƜŷŌ�¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ�řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

�Į��������������ŜŕƊƙŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ���ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ

�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ����ƅŔ�řŻŕƔŰ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŔũƂſ���ƐŪŸś���Ƒƅŏ�ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈ�������ƇƔ»Ɓ�Ś»ƊŕƄ�Ŝ»Ɣţ

�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ��������Ũŏ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�źƆŗ�ƅ�ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƆ

�3.15���ŜŕƊƚƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƉŕƄƏ�3.17��ƉƔśŗũŕƂśƈ�ŕśƊŕƄ�ŜƔţ��Ə�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

��������řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�Į������������ũƏƄŨ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ

�ŜŕƊƙŔ�řŷƏƈŠƈƏ������řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ��ŜƔţ�Ɖƈ���řŸŠŔũƈ

ŚŔũƂſƅŔ������������Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƇƔƁ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ����������Ũŏ����ų»ŬƏśƈƅŔ�źƆŗ�
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��

�����ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžƗ�ƓŗŕŬţƅŔ�3.09��ƉŕƄƏ�����ŜŕƊƚƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ��3.23����ŕśƊŕƄ�ŜƔţ

ƉƔśŗũŕƂśƈ����ŕƈƄ������Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƋƜŷŌ�¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ���������ƐƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

���řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�Į��������������ŜŕƊƙŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ���ƇƔƈŰ»ś�ũƔƔŕŸƈƅ

���ŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏřƔ��ŜƔţ�Ɖƈ�����ŚŔũƂſƅŔ�ŖƔśũś������ƐƏśŬ»ƈ�ƇƔ»Ɓ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ

�������Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƅƛŧƅŔ���������Ũŏ�������ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžƗ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�źƆŗ�

�3.20�������ŜŕƊƚƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƉŕƄƏ�3.10����ƉƔśŗũŕƂśƈ�ŕśƊŕƄ�ŜƔţ��Ə���Ƈŧŷ�Ƒƅŏ��ƀƏũž�ŧƏŠƏ

������řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ��Į������������ũƏƄŨ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ

�ŜŕƊƙŔ�řŷƏƈŠƈƏ������řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ���Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ����ř»ŗŕśƄ�

ŚŕƈƔƆŸśƅŔ������������Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƇƔƁ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ����������Ũŏ���ųŬƏśƈƅŔ�źƆŗ�

��ƓŗŕŬţƅŔƅ���ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƆ�3.09���Ŕ�ƉŕƄƏ�����Ŝŕ»Ɗƚƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅ�3.12������ŕ»śƊŕƄ�Ŝ»Ɣţ

ƉƔśŗũŕƂśƈ����ŕƈƄ������Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�¿ƏŧŠƅŔ�ũƔŮƔ���������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ

��řƔœŕŰţƙŔ�Į������������ŜŕƊƙŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ����ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ

��řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ��Ɣţ�Ɖƈ�Ŝ�ŞŔũŦŏ��ũŕŗśŦƛŔ�ūŔũƄ��������ƐƏśŬ»ƈ�ƇƔ»Ɓ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�

�������Ɖƈ�ũŗƄŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƅƛŧƅŔ���������Ũŏ�������ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžƗ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�źƆŗ�

�3.21���ŜŕƊƚƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƉŕƄƏ�3.15��ƉƔśŗũŕƂśƈ�ŕśƊŕƄ�ŜƔţ���

��

��

��

��

��
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ��

� �śƊƅŔ�řŮƁŕƊƈƅ�űũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇśƓƅŕśƅŕƄ�ƓƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬōŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕ�����

������ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆƏƄŵ���ŗƒƃœŶż�ƎťƆ�œƆ��ŗºƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�

�������������ŗºƄšŧƆƄƃ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ�Ƒż�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŘœƒœŽƂ�ŧƒƍűř�Ƒż�ŗƆťŤƃŒ�ŇœƈśŊ

ƇťŧƕŒ�Ƒż�ŗƒŪœŪƕŒ����

��
�Ŋ�� �ƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�ŗƒƃœŶż�ƎťƆ�œƆ�ŧƒƒœŶƆŕ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƄƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗżŧŶƆ�Ƒż�ŗƒŕƒŧťř

�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ���

����řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƎŗ�����řžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ��Ɖƈƈ��ƀŗŬ�

ƅ���ŖƔũŧśƅŔ�ŔƏƂƆś�ƉŌ�ƇƎ��ŗ��ũƔƔŕŸƈ���ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ���řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ¿ŰƏ�����Ŷ»ųƂƅŔ�řŠũŧ�Ƒƅŏ

ƅŔŘŧŧţƈ���������������ř»ƆţũƈƆƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƆƅ�řƔƅŕŸž�ŧƏŠƏ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ

ũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�řƔŬŕŬƗŔ���

��şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƂž����������ŚżƆŗ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�řŠũŧ�ŔƏŪƏŕŠś�ƉƔŨƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ��������¿ŧśƏ�

�����������ƔƔŕŸƈŗ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�řųŬƏśƈ�řŠũŧ�ƑƆŷ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍ��ŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũŚ�

řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ���

����şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧũƈƏ���Ƒƅŏ�ŧƏŸƔŌ����ŚŔũƏŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖ��ŧƁ��������Ɠ»ƈƆŸƈ�ř»žũŸƈ�Řŧŕ»ƔŪƅ�Śƈƈ»Ű

�řƔſƔƄŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƇŔŧŦśŬŔƔŕŸƈ�ƔśŦƛŔ�ũŗƏ�ũŕşœŕśƊ ƇƔƏƂśƅŔ �ř»ŗƆųƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ����Ɠƅŕ»śƅŕŗ�Ɠ»ƍƏ�

�Ɠž�ŚƈƎŬŌŖŕŬƄŏ�ƇƆŸƈƅŔ��řƔŕſƄƅŔžũŸƈƅŔƔř Ɠž ũƔƏųś ƀũų�ŚŔŉŔũŠŏƏ řƁŧŕŰ ũƔŧƂśƅ ƐƏśŬƈ�

ŉŔŧŌ�ŖƅŕųƅŔ ƌśŕŠũŧƏ ƉƈŲ ƇƔƏƂś ¿ƔŰţś �ŖƅŕųƅŔ Ə�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŸŠ�Ɠž�ŚƈƎŬŌ�Ɖ»ƈ�řŠũŧ�ƑƆŷ�



www.manaraa.com

 

 

��

ƅŔ���ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɠž�ŘũŗŦ��������ƇœƜƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŵƏƊƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ƀũų�ƅƆųƆřŗ������ƋŨ»ƍ�Śŉŕ»ŠƏ�

��şœŕśƊƅŔŶƈ�řƂžŔƏśƈ��řŬŔũŧƒũŬƏŧƅŔ��������ƓśƅŔƏ�ŔƏũƎŴŌ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚƆŰƏś

Ƅ�������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ŉŕ»Ɗŗ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘŧƔŠ�řƔŕſ�������Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�ř»ŬŔũŧ�ƉŌ�ũ»ƔŻ��Ɠ»ƊŔũƍŪƅŔ�������

ƏƒũƈżƅŔ������Ə�ŖŕƔŮƅŔ������Ə�Daniel & King(1998)���Ɖŕ»Ƃśŏ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ŚũƎŴŌ

ƅŔƔƈƆŸƈƉ����������ŘŧŧţƈƅŔ�ŶųƂƅŔ�řŠũŧ�Ƒƅŏ�¿ŰƔ�Ƈƅ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔũŕƎƈƅ����ƓƅŕśƅŕŗƏ��Ƈŧŷ�

ƔŕſƄ�ƇƎśŗśŦƛŔ�ŚŕƔŬŕŬŌƏ�ƇƔƍŕſƈŗƒƏŗũśƅŔ�ũŕ���ŜƔţƎŰƂƊś�Ƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƔžŕƄƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ

ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ���

��
�Ŕ�����������������ŗƒºŪœŪƕŒ�ŗºƄšŧƆƄƃ�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗŪŧœƆƆ�Ƒż�ŗƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�ŗƒƃœŶż�ƎťƆ�œƆ

�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŜŒŧŤōƍ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆƃ���

���şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŗ�řƂƆŸśƈƅŔ��ŔŨƎ��¿ŔŎŬƅŔ���ƆŸƈ�řŬũŕƈƈ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ��Ɠƈ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ����Ɖ»ƈƈ

����ŖƔũŧśƅŔ�ŔƏƂƆś�ƉŌ�ƇƎƅ�ƀŗŬ��ƈƅ��Ə�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸŏŞŔũŦ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ��řƔƆƔŰţśƅŔ�����řƔ»ŬũŧƈƅŔ���Ɖŕ»Ƅ

ĻŕųŬƏśƈ��ŘŉŕſƄƅŔ�Ɠž������ƓƊŸƔ�ŕƈƈ������ũƔƏųś�Ɠž�ŖƔũŧśƅŔ�ũŝŌ�řƔƅŕŸžŕƈƈ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ŚŕŬũ���ŧ»Ɗŷ

�ƇƍŧŔŧŷŏŔũŕŗśŦƜƅŚřƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�����

ŧƂž�ŚƆŰţ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ��řŗŕŠśŬŔ�řƎŗŕŮśƈŨŏ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚƊŕƄ�

�ũƔŝōśƅŔ�řųŬƏśƈ����ŜƔţ���ūƈŕŦƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŉŕŠ��ũŕŗśŦƛŔ�ūŔũƄ�ŞŔũŦŏ�ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ���ƏŚŉŕŠ�

ô�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž��ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔ�ŘũƂſƅŔ����ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ƉƔŗ�řŗŬŕƊƈ�řžŕŬƈ�ŧŠƏś�ƌśŔũƂžƏ

����ƌƔƆƔ�ƒŨƅŔƏ�¿ŔŎŬ�¿Ƅ�ƉƔŗƏ����ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŕŗ��Ə����ŕƎŰƊ�ƓśƅŔ�ŘũƂſƅŔ�������Ļŕ»ƈŕƁũŌ�ŚŔũ»ƂſƅŔ�ŚƔųŷŌ

����ũŕŗśŦƜƅ�¿ƈŕƄƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�řƆŬƆŬśƈ���ũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŕŗŘ��������Ŷ»ŗŔũƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�¿Űţ�ŕƈƊƔŗ����ř»ŗŕśƄ

ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�������ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�ŜƔţ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ���������Ţ»ŲƏś�řƈŕŷ�ŚŕƈƔƆŸś�ũŕŗśŦƛŔ�ƉƈŲśƔ
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�ƌśŔũƂž�ŧŧŷ���řŗŕŠƙŔ�ƉƈŪ���ŚŕţſŰƅŔ�ŧŧŷ���¿ƔŠŬś�řƔſƔƄ�řŗŕŠƙŔ����ŘũƂſƅŔƏ���������Ɖ»ƈ�ŵƏ»Ɗ�¿Ƅƅ

���ƌŗ�řŰŕŦ�ŚŕƈƔƆŸś�ŚŔũƂſƅŔ��ŷ���ƑƅƏƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆ���ŘũƂſƅŔ�ŚƆŰţƏ���������ř»ƈƜŸƅŔ�Řũ»Ƃž�¿Ƅƅ�ŧŧţ

ŕƎƅ�ŘŧƏŰũƈƅŔ��ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�ƑƆŷ���

���������řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ŧƏŠƏ�ƉŌ�ŧƏŸƔ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧũƈƏ��ŧƁƔ�����ƇƔ»ŴƊśƅ�řƔŷƏŲƏƈ�ĻŕŬŬŌ�ũžƏ

��řŗƆųƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŷ���ŸƈƅŔ�ŖŕŬƄŏƏ���ŘũŗŦƅŔ�ƉƔƈƆ��Ɠž��řŬũŕƈƈ����ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈ

�ƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔř��¿ƜŦ�Ɖƈ���ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ƇƎśũŧƁ���řƈƄţƈ�ŚŔũŕŗśŦŔ�������ŖƊŔƏŠƅ�řƆƈŕŮ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ

����ƌśŕƔƏśŬƈ�ŶƔƈŠƅ�řƆŝƈƈƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ���������ŚŔũƔŧ»Ƃś�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŚƛŕƈśţŔ�ƉŬţśś�ƃƅŨŗƏ

�������ƔƂţƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�řƁŧ�ũŝƄŌ�řƔƈƄ��������ƇƎƊ»ŷ�řƈƔƆ»Ŭ�ŚŔũŔũƁ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔƏ�řŗƆųƆƅ�řƔƂ��

��������ƈŸśŬƜƅ�ƌśƔƆŗŕƁƏ�ƌśŕŗŝƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖŷ�ŘŧƔŠ�Śƛƛŧ�ƀƔƂţśƏ¿ŕ�����Ɖōŗ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�

�ŚŔũƏŧƆƅ�řŷƏŲƏƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚƊŕƄŔũƈƏ��ŨƔſƊśƅŔƏ�ƀƂţśƆƅ�řƆŗŕƁĻřƔŷ�ƅřƔƂƔŗųśƅŔ�ŖƊŔƏŠƆ���ŚŉŕŠƏ

���şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�řƂžŔƏśƈ���řŬŔũŧƉŕſƔųƁ���������ƓśƅŔ����ũŝŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŚũƎŴŌĻŔ����ŖŕŬƄŏ�Ɠž�ŖƔũŧśƆƅ�

��ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔřƂƆŸśƈƅŔ�Ə��řƔŗƔũŧśƅŔ�Řŧŕƈƅŕŗ���ūƔũŧ»ś�ƀ»œŔũų�ũƔƏųś�Ɠž�ŖƔũŧśƅŔ�ũŝŌ�řƔƅŕŸž

ƉƔƈƆŸƈƅŔ��ƏŪƔŧŕŘ���������ƇƎśŕ»ŠŕƔśţŔ�ũƔŧƂśƏ�ƇƎŗƜų�ŽŸŲ�ůƔŦŮś�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŘũŧƁ������ƉŌ�ũ»ƔŻ�

����Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧƒũƈŸƅŔ�������Ə�Ɠ»ƊŔũƍŪƅŔ�������Ə�Ūŕ»ƊŠƅŔŘũ�������Ə�ŖŕƔŮ»ƅŔ�������

�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔſƔƄ�Ɠž�ĻŕſŸŲ�ŚŪũŗŌƏ�ƓśƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ĻŕŲŕſŦƊŔ

�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧŸƔ���ŜƔţ�����śŔũŕŗśŦŔ�¿ƔƆţś�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ��ƇƎ��������ř»ƁŧƅŔ�ŕƎŰ»ƂƊś�ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ƉŌ

řƔŷƏŲƏƈƅŔƏ��ŗ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚŰƏŌ�ƌƔƆŷƏ�ŖƔũŧś�ƉƔƈƆŸƈƅŔƓžŔŨƍ��ƅŔ¿ŕŠƈ���

��

��
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�Ş���œƆ���������������ŗºƄšŧƆƄƃ�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ƑºƆƄŶƆ�ŘœºƋœŞřŒ�ƇƒƍƂř�Ƒż�ŗƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�ŗƒƃœŶż�ƎťƆ

�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƍšƈ�ŗƒŪœŪƕŒ���

���ŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ��ŔŨƎ��¿ŔŎŬƅŔ��ƉŌƈƆŸƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠ��������ŔƏ»ƂƆś�ƉŌ�ƇƎƅ�ƀŗŬ�Ɖƈƈ

ŖƔũŧśƅŔ������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƏƆƈţƔ�řƔƆƔŰţśƅŔ��ƈƅŔ�řƔŬũŧ�������ř»ƔƅŕŸž�Ɠ»ƊŸƔ�ŕƈƈ�

���řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ����ƉƔŗũŧśƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũŕƄžŌ�ũƔƔżś�Ɠž����������Řŧŕ»ƈƅŔ�Ə»ţƊ�ƇƎśŕ»ƍŕŠśŔ�ƉƔŬ»ţśƏ

řƔŗƔũŧśƅŔ��ƓƅŕśƅŕŗƏ������ũƔƔżśƅŔ�Ɖōŗ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ���ƓŗŕŠƔƙŔ��Ɠž�����¿ƔŰţś�ƇƔƏƂś�ŧƊŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈ

��ƇƎśŗƆų�������ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƎŴ�ŕƈƄ���ĻŕƔŪŔƏƈ�ƀƂţś�ŧƁ�ƅś����Śŕ»ƍŕŠśŔ�Ɠ»ž�ũ»ƔƔż

Ũƍ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔŔƃƏƆŬƅŔ����

��ŧƁƏ�����ŚŔũƂſƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ����řśƏŕſśƈ�ũƔŝōś�ŚŕŠũŧ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�����Řũ»ƂſƅŔ�ŚŉŕŠ�Ũŏ��

��ƇƁũ��������ƑƆŷ�ŚŰƊ�ƓśƅŔƏ������ƓŗŕŠƔƙŔ�ūžŕƊśƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŧƏŸś�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�������Ƒ»ƅƏƗŔ�ř»ŗśũƈƅŕŗ��

����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�ŚŉŕŠƏ���������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�����Ə�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƉŬţś�������Ś»żƅŌ�ŔŨŏ�ĻŕŸƊ»Ű�ƇƔƆŸśƅŔ

���ŕƎƆƄŕŮƈƏ�ŚŕƈƜŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚţŔũŌƏ�ŚŕƈƜŸƅŔ�ũśŕžŧ�ŘũƔŦƗŔ�řŗśũƈƅŔ�Ɠž���ŗ�ĻŕƈƆŷ�Ɖō�ŶƔƈŠ

�������řŲſŦƊƈ�ŚŕųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ����řƔŗƆŬ�ŚŕƍŕŠśŔ�¿ƈţś�ŚŔũƂž�Ɠƍ���Ɠƅŕśƅŕŗ�ƓƎž�

ŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔƛŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ŪƔŪŸś�Ƒƅŏ�ũŮŎƈŚ� 

���ƋŨƍ�ŧũƈƏ�ŧƏŸƔ�şœŕśƊƅŔ����ƉŌ�Ƒƅŏ���řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ��ŚŗŬƄŌ����ŚƆŸŠ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƆŸƈƅŔƇƔƈŰś�

�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŕƎŠŔũŦŏƏ�řƔƆƈŷ�řƆƎŬ�řŬƆŬ�ŧŷŕŬś�ƀƔƂţś�Ɠž ŹƏƆŗƏ ŽŔŧƍƗŔ řƔœŕƎƊƅŔ�řƈƏŬũƈƅŔ�

���ŧƏŠƏ�ƉƈƛŔũŕŗśŦ��������ŪƔŪŸś�ƑƆŷ�ŚŔũƏŧƅŔ�ŚƆƈŷ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�����ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�řƔƈƍōŗ�ƇƎśŕŷŕƊƁ��ŕ»ƎƊōŗ

����ŕƊś�řœƔŗ�ƀƆŦ�Ɠž�ƇƎŬś���ŗƆųƅŔ�ŧƊŷ�ŘŪſţƈ�řƔŬžř����ƙŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŸžŧś������Ƒ»Ɔŷ�Řũŧ»ƂƅŔƏ�ŘũŗŕŝƈƅŔƏ�ŪŕŠƊ

¿ƔŰţśƅŔ��ŠƏ�������Ŷƈ�řƂžŔƏśƈ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�Śŉŕ��řŬŔũŧƒũƈżƅŔ���������ƉŌ�ŚũƎŴŌ�ƓśƅŔ���»ƈƆŸƈƅŔƔ�Ɖ

řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƏƆƈţƔ���
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�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ����¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒƑƈœśƃŒ���������ŗºżŧŶƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ�¾Ƌ����ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ƑºƆƄŶƆ

�����������ŜŒŧŤōƍ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆƃ�ƅƌřŪŧœƆƆƍ�ŔƒŧťřƃŒ�ťŶŕ�ŗƈƍƂřƆƃŒ�ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ�ŧƒƒœŶƆŕ

�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƉŦƋ���

������¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řŮƁŕƊƈ�ŚũƎŴŌƓƊŕŝƅŔ��������ř»Šũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�

�����ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řƔƆƔŰţśƅŔ��ƈƅŔ��řƔŬũŧřŗŬśƄƈƅŔ��ƇƎś»ŬũŕƈƈƏ�

���������ƓƅŕśƅŕƄ�ŚƛŕŠƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠƏ��ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ����ŧƏ»ŠƏ

����������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ��řƔƆƔŰ»ţśƅŔ

��řƔŬũŧƈƅŔřŗŬśƄƈƅŔ��ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰƏ�������ŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ�����ƉƔ»ŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜ

������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ��řƔƆƔŰ»ţśƅŔ�����řƔ»ŬũŧƈƅŔ���řŗŬ»śƄƈƅŔ

Ə�ŚŔũƂſƅŔ�ŖƔśũś�������������ũƔƔŕ»Ÿƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏƏ

�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�řƔƆƔŰţśƅŔ����řƔŬũŧƈƅŔ�řŗŬśƄƈƅŔ��ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�řŗŕśƄƏ���řƁƜŷ�ŧƏŠƏƏ���ĻŕƔœŕŰ»ţŏ�řƅŔŧ�

���������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�řŠũŧ�ƉƔŗ��řƔƆƔŰţśƅŔ��řƔŬũŧƈƅŔ�řŗŬ»śƄƈƅŔ�

ũŕŗśŦƛŔ�ūŔũƄ�ŞŔũŦŏƏ���

�������ƉŌ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƔ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŧũƈƏ��ƋŨƍ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ���ŧƁ������Ƒ»ƅŏ�ŖũŧśƈƅŔ�ŚŸžŧ��ų»ŗũ

�řƔũŴƊƅŔ�řžũŸƈƅŔƆśƈƔ�ƓśƅŔĻŔŉŪŠ�ŢŗŰś�ŜƔţŗ�ƓƆƈŸƅŔ�ƌŸƁŔƏŗ�ŕƎƄƉƈ�ƌƄƏƆŬ����

�����¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆŚƃœśƃŒ�����������ƎƍřŪºƆ�ťºƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ

�0.05 ≥���ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ�ŧƒƒœŶƆŕ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗżŧŶƆ�Ƈƒŕ��ŗƒƄƒŮºšřƃŒ��ŗƒºŪŧťƆƃŒ

�ƎŨŶř�Əƃō�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ���

����¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌŜƅŕŝƅŔ���Ƈŧŷ����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ��žũŸƈ�ƉƔŗ��ƓƈƆŸƈ�ř

�����ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��řƔƆƔŰţśƅŔ��řƔŬũŧƈƅŔ��ƐŪŸś��Ƒƅŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ūƊŠ�����Ɖŕ»Ƅ�ŜƔţ�
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ųŬƏśƈƅŔ����ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžƗ�ƓŗŕŬţƅŔ��Ə��ŜŕƊƚƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ����Ɠ»žũŸƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ��

ƉƔŗũŕƂśƈ�����ƓƊŸƔ�ŕƈƈ����ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ��ŚŔũƏŧƆƅƔŗƔũŧśƅŔř���ƑƆŷ��řƔžũŸƈƅŔ�řƔŕſƄƅŔ���ƉƔƄũŕŮƈƆƅƔśƊ�řŠ

�ūƊŠƅŔ�ŽƜśŦƛ�������ƀſśś�Ƈƅ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍƏ����řŬŔũŧ�ŶƈƒũŬƏŧƅŔ���������ƓśƅŔ�����ŧƏ»ŠƏ�Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ

ƒƏŗũśƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�ƌƊƈ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŠũŧ���

��

����ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆŕ��¾ŒŌŪƃœŴŕŒŧƃŒ�����������ƎƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ

�0.05 ≥��œƆƆ�ƇƒŕŘŒŧœŕřŤƙŒ�ŜŒŧŤōƍ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆƃ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŗŪŧ�ŗƒƄƒŮºšřƃŒ��

�ƎŨŶř�ŗƒŪŧťƆƃŒ�Əƃō�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆ���

�¿ŔŎŬƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌŶŗŔũƅŔ��ƇŧŷřƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�řŬũŕƈƈ�ƉƔŗ��ƓƈƆŸƈ

���ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�����řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ��ƐŪŸś��Ƒƅŏ���ƇƆŸƈƅŔ�ūƊŠ

�Ƅ�ŜƔţƉŕ�ųŬƏśƈƅŔ�����ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžƗ�ƓŗŕŬţƅŔ��Ə��ŜŕƊƚƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ����ūŕ»ƔƂƈ�ƑƆŷ�

řŬũŕƈƈƅŔ�ƉƔŗũŕƂśƈ������ƓƊŸƔ�ŕƈƈ����ũŝŌ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ���ŚŔũƏŧ»Ɔƅ�»ƔŗƔũŧśƅŔř����Ƒ»Ɔŷ����ř»ƔœŔŧƗŔ�ř»ƔŕſƄƅŔ�

�ƉƔƄũŕŮƈƆƅūƊŠƅŔ�ŽƜśŦƛ�řŠƔśƊ���

��������¿ŔŎŬƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏŶŗŔũƅŔ�����ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ���ƀƏũ»ž

ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠ�ŧƊŷ�ŜŕƊƙŔ�řŷƏƈŠƈƏ�ũƏƄŨƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ����

������Ŷƈ�řƂžŔƏśƈ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚŉŕŠƏ��řŬŔũŧŖƔųŦƅŔ�����������Ƒƅŏ�ŚũŕŮŌ�ƓśƅŔ�������ũ»ŝŌ�ŧƏ»ŠƏ�Ƈŧ»ŷ

������������ŽŰ»Ɔƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƏ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔſŰƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƆƅ

Ɗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔūƊŠƅŔ�ŽƜśŦƛ�řŠƔś���

��

��
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ŘœƒŮƍřƃŒ���

� ���řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ŧƏŠƏ�řƔƈƍŌ���������ŚŔũŕ»ŗśŦŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�

��ŢŲŔƏ�ŽŧƍƏ�řƁŧ�ŚŔŨřŗƆųƅŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŷ�ƇƔŴƊś�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƔŷƏŲƏƈ�ūŬŌ�ƑƆŷ� 

� ����řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƇƔƏƂśƏ�řŸŗŕśƈ�ŘũƏũŲ�������ŕ»ƎśƔƅŕŸžƏ�ŕ»ƍũŝŌ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƆƅ����ř»žũŸƈƅ

ŚŔũżŝƅŔŕƎƔžƜś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ŕƎƔž���ŕƍŪƔŪŸśƏ�ŕƎƔž�ŘƏƂƅŔ�ųŕƂƊ�řžũŸƈƏ� 

� ������������ř»ŸŠŔũ�řƔŨżśŗ�ƇŕƔƂƆƅ�ŚŕƔũƔŧƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�ƇŕŬƁŌƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƙŔ�ũƏŧ�¿ƔŸſś

ŕƎƊƏŧŸƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�¿Əţ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ� 

� ������ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ�¿Ƅ�Ɠž�ƇŕƈśƍƛŔ������ũƔƔżś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŕŗ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŧƂŸƔ���ŘŧŕƈƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ

ŔřƔŗƔũŧśƅ����ŜƔţŏ��Ɖ���Ɠž�ũƔƔżśƅŔ����ƌƂŗŬƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƄƏƆŬƅŔ�����Śŕ»ƍŕŠśŔ�Ɠž�ũƔƔżś�

ŚŕƄƏƆŬƅŔ�ƋŨƍ�ƏţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ� 

� ��������ŕƎŗŠƏƈŗ�ŖƔũŧśƅŔƏ�Řŧŧţƈ�řƔƈƔƆŸś�ŚŕƄƏƆŬ�řƅƛŧŗ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś����Ŝŧţś�ƓƄ

�����������ŉƏŲ�Ɠž�řƔŬũŧƈƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƜƅ�ƌœŕƊŗ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ĻŕƔžŕƄ�ĻŔũŝŌ��ũƔƔŕŸƈ�

řţŲŔƏ� 

� ���������řƈŧŦƅŔ�ŧŸŗƏ�¿ŗƁ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśŗ�řŰŕŦ�şƈŔũŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ƓƊŗś��Ə��ŭũƏƅŔ�ŧƂŷ

���������ƀũųƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ũƔƔŕŸƈ�¿Əţ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŘũƈśŬƈƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔŘŧŕžƙŔ����ƉƏ»Ƅśƅ�ŕƎƊƈ�

řžŧŕƍƏ�řŗŬŕƊƈ�ūŕƔƁ�ŚŔƏŧŌ�� 

� ƛŔ�ũŔũƈśŬŗŸŗŕśƈƇƆŸƈƅŔ�řŧƔŧŠ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ƌŷƜųŔƏ���Ŧ�ŧƔŧŠśƏũŔũƈśŬŕŗ�ƌśŔũŗ� 

� �������Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�řƆŝŕƈƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ���������ŧ»ƂŸś�Ɠ»śƅŔ�ř»ƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ƇƔƔƂś�¿ŕŠƈ

���������ƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿Ƃţ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�����¿»ƍŎƈƅŔƏ�Řũ»ŗŦƅŔ�ƒũƔżś

ƓƈƆŸƅŔ� 
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ŴŞŒŧƆƃŒ��

ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ��

� �řƊƔŪ�ƏŗŌ���¿»ƈŕƄ�ŧƔũž������������ƌŪºƒŧťřƍ�ŗƒºŪŧťƆƃŒ�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�ŜœºƌƈƆœ��ų���

ŚƔƏƄƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�šƜſƅŔ�řŗśƄƈ� 

� ��ƏŗŌƌŦƔŮ���ŧƈţŔƏ�ũŧŕƊ���¿ƈŕƄ� ŘƏũƈ���������������ř»ƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũ»ŗƅŔ� ƇƔƏƂś�ŚŔŧ»ţƏŗ�

�����Ɠž�ůŕŦƅŔƏ�ƓƈƏƄţƅŔ�ƉƔŷŕųƂƅŔƉŧũƗŔ���ŧőœŮŕƃŒ�ŗƄŞƆ�������ř»ƔƆƍƗŔ�ř»ƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ

�ŚŕƊŗƆƅ��ŧƆŠƈƅŔ����ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ��ů�ů��������� 

� ŕƄŔũśŬŌ���ƏƔŠ�������Ŕ�ŖœŕƂţƅ ƇŪũƅŔƏ ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ. ���ƃ»ƆƈƅŔ�ŧ»ŗŷ�řƈŠũś

ŽŮŕƊƅŔ��ŗƄŞƆ œƒŞƍƃƍƈƂř ƅƄŶřƃŒ� 

� ƃƔŔŧƊũƏŝ���ƍƏ�ŚũŗƏũƔƉŠ��ŜƔŗŔŪƔƅŏ�����������������ũŽƈºƃŒ�ƅºƄŵ�Ƒºż�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�

ŗƒŕŧřƃŒƍ���ƓƊƜƔƄƅŔ�řƈŠũś����ūŧŷƏ�ĺŔ�ŧŗŷ����ŧŗŷ�ƉƈţũƅŔ�����Ɖŕ»ƈŷ�����Ŗ»śƄƅŔ�Ū»Ƅũƈ

�ƓƊŧũƗŔ��Ƈŕŷ�ũƏŮƊƈ�ƓƆŰƗŔ�ŖŕśƄƅŔ������ 

� ŚŪŷ��ŚŔŧŔũŠ��������ŗƒŕŧřƃŒ�Əƃō�¾ŤťƆų���Ɖŕƈŷ��řƔƊŧũƗŔ�řŸŗųƈƅŔ��� 

� ŘũŪŕƊŠƅŔ�����ƑſųŰƈ�ŧƈţŌ����������ƇƔƏƂśŚŔũŕŗśŦƛŔ����Řŧŕƈƅ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ��ŽŰƆƅ�

���ŧƔŠƅŔ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŞŔũŦŏƏ�ƇƔƈŰś�ũƔƔŕŸƈ�ƀžƏ�ũŮŕŸƅŔ�ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ��ũ»ƔŻ�

�ŘũƏŮƊƈ��ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��ūŧƂƅŔ��ƔųŬƆžƉ� 

� ƉŔŧũţƅŔ�����ŧƈţƈ�ƒŪƏž����������������ř»ƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś�şƈŔũŗƅ�řƔƈƔƏƂś�řŬŔũŧ�

�����������Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ƐũŗƄƅŔ�Ɖŕƈŷ�ƓśũƔŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅƏ���ũ»ŴƊ�ř»ƎŠ

���ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔžũŮƈƅŔ��ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ����ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ������ř»ƔƊŧũƗŔ�ř»ŸƈŕŠƅŔ���Ɖŕ»ƈŷ��

ƉŧũƗŔ� 
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� ��ŖŕƔŨ�ŖƔŧŌ��řƊŧŕƈţ��������ƇƔƏƂś���������Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŉŔŧŌ�

����������ƋũƔƏųśƅ�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƉŧũƗŔ�ƉŒŧƍřƂť�ŗƃœŪŧ���ř»ŸƈŕŠ��

ƀŔũŸƅŔ��ŧŔŧżŗ� 

� ���šŔŧũ��ŖƔųŦƅŔƏ�ŧƈţŌ��ŖƔųŦƅŔ��������������řƔŕſƄƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƓƊŗƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�

�ŉŔŧƗŔƏ�ŘũŕƎƈƅŔ���ƅƄŶƆƃŒ�ŗƃœŪŧ�ŗƄŞƆŧŧŸƅŔ��ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ƉƏũŮŸƅŔ�řƊŬƅŔ��ŶŗŔũƅŔ��� 

� ŖƔųŦƅŔ���ŧƈţŌ�ŉŕƊŬ�������������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƈŧŦƅŔ�ŉŕ»ƊŝŌ�Ɠ»ž�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž

��������ƒƏƊŕ»ŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰ»Ɔƅ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔſŰƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕƔũŕƈƈƅŔ����ŗƃœºŪŧ

�ŧƒřŪŞœƆŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ŧŗũŌ�ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ��ƉŧũƗŔ� 

� ƉŔũƏŧ��ƓƊƏŧũ���������Œ�ŘœƒŪœŪŊ�����ũƒŧťř�Ƒż�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃ�ƅƍºƄŶƃŒ���ŧ»ŗũŔ���ũŔŧ�

¿ƈƗŔ�ƉŧũƗŔ�� 

� �ƒũŬƏŧƅŔ ŧŮŔũ ŧŕƈţ)����(�����ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔƏ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�ƓœŕŰŦŌƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ƇƔƔƂś

�����ƒƏŗũśƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�őŧŕŗƈ�Ɠž�ŧŔŧŷƙŔ�Śţś��ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ���ƇŌ�ř»ŸƈŕŠ��ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũƔŻ�

řƔŧƏŸŬƅŔ��řƈũƄƈƅŔ�řƄƈ��ƐũƂƅŔ� 

� ƓƊŔũƍŪƅŔ��ŧƔŸŬ��������ŧƈ��ƐƉŕƂśŏ��������ŚŔũŕ»Ǝƈƅ�řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�

������ƇƎśŬũŕƈƈ�řŠũŧƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗƌƅ������ř»ƈũƄƈƅŔ�ř»Ƅƈ�řƂųƊƈ�Ɠž�����ŗƃœºŪŧ

ŧƒřŪŞœƆŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ����řŸƈŕŠƇŌƐũƂƅŔ���řƈũƄƈƅŔ�řƄƈ��řƔŧƏŸŬƅŔ� 

� ƇƆƔƏŬ���ƑƆŷ�ƑſųŰƈ����������������ƒƏ»ŗũśƅŔ�¿ƔƍōśƅŔ�ŧƎŸƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ

�ŕŬŌ�ƑƆŷ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ū���ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ���ŧ»ŗũŔ��

ƉŧũƗŔ� 
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� ƓƆŗŮƅŔ���ũƈƊƅŔ�ƓƈŕŬ��������Ŕś����������ŉŕ»ƊŝŌ�ŖƔũŧ»śƅŔ�Ə»ţƊ�ŕƔƊŧƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕƍŕŠ

ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ��ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ�ŘŧƏŮƊƈ�ũƔŻ����ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ��ŧŗũŔ��ƉŧũƗŔ� 

� ŮƅŔƔŖŕ���ŧƔũž�ƉŬƏŬ���������ŕſƄ�Ɛŧƈ����������ŉŕ»Ɗŗ�Ɠ»ž�Ɠ»ƅŪƊƈƅŔ�ŧŕŰ»śƁƛŔ�ŚŕƈƆŸƈ�Řŉ

�������������ƀ»žƏ�ƉŧũƗŕ»ŗ�ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ūũŔŧƈ�Ɠž�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ũƔƔŕ»Ÿƈ�

���ŧƔŠƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ���ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ��ŘŧƏŮƊƈ�ũƔŻ�������ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�Ɖŕƈŷ�řŸƈŕŠ��

�Ɖŕƈŷ��ƉŧũƗŔ� 

� �ƀŔŪũƅŔ�ŧŗŷ����ŶƔƈŬƅŔ�ŧŗŷ�šƜŰ�����������Œ�ŗŹœƒŮ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř���ŗºƒŧƒŧšřƃŒ�ŗƄőŪƕ

ƅƒƄŶřƃŒ�¾šŒŧƆ�ŴƒƆŞƃ�ŘœƈœšřƆƙŒ�ŴŰƍƍ��ŘũƍŕƂƅŔ��ŘũƍŕƂƅŔ�ũŔŧ��ũŰƈ� 

� �ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ��¿ƔŗƊ����������¾ŤťƆƃŒƏƃō����������¾œºŞƆ�Ƒºż�ƊƆŒťŤřºŪŒƍ�ƅƒƍºƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�

ũƒŧťřƃŒ�ƑŽŮƃŒ��ų���Ɖŕƈŷ��¿œŔƏ�ũŔŧ��ƉŧũƗŔ� 

� ūŧŷ���ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ���������ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ�Ƒż�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť���Ɖŕƈŷ���ũŔŧ

�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ũƄſƅŔ��ƉŧũƗŔ� 

� ūŧŷ����ŭųŗƅŔƏ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ����řŗƔŔũŻƏ�ŧƔƅƏ�ŧƈţƈ��ŭƔŕŷ������������ŝƆœºƈŧŕ�ƅƒƍºƀř

���ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ŘœƈœšřƆƙŒ���ƇƁũ�ũƔũƂś����������Ū»ƄũƈƅŔ�Śŕ»ŬŔũŧ�řƆŬƆŬ

ƓƊųƏƅŔƅ�řƔũŮŗƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�řƔƈƊś��Ɖŕƈŷ��ƉŧũƗŔ� 

� ƇƜŷ���ƉƔŧƅŔ�šƜŰ�ŧƏƈţƈ�����������������Ƒºż�ƁºšƆƃŒ�ŗºƒŶŞŧƆ�ŗƒŮƒŤŬřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ

ŗƒŪƒŧťřƃŒƍ�ŗƒŪŽƈƃŒƍ�ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘƙœŞƆƃŒ���ŘũƍŕƂƅŔ��ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ� 

� ƇƜŷ����ŧƏƈţƈ�ƉƔŧƅŔ�šƜŰ��������������ƑŪºŽƈƃŒƍ�ƐƍŕŧřƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�ƊřœƒºŪœŪŊ�

Ɗřœƀƒŕűřƍ�ƊřœƌƒŞƍřƍŖŧŮœŶƆƃŒ��ŘũƍŕƂƅŔ���ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ� 
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� ũƈŸƅŔ��ũƈŬ�ƔƈŌ�Ɖ���������������ƐũŗƄƅŔ�Ɖŕƈŷ�řƔũƔŧƈ�ƓŬũŧƈƅ�ƇƔƔƂśƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƏ�ŖƔƅŕŬŌ

���řƔƆƔŰţśƅŔ�ƇƎśŔũŕŗśŦŔ�ŘŧƏŠ�ƐƏśŬƈƏ���ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ������řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�

ƉŧũƗŔ���

� ƒũƈŸƅŔ���ƒŪŕŻ�ƉŕŬţ���������������ũƔƏųś�ũƔƔŕŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇƔƏƂś

ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŕƎųƔųŦś�öŕƎŠŔũŦ��ŕƎƂƔŗųś��ŕƎţƔţŰś���ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ���� ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���

ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ�ŧŗũŔ��ƉŧũƗŔ� 

� ƒŪƔƊŸƅŔ�������ŧƔƏŷ�Ɖŗ�Ɖŕžũ�Ɖŗ�ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ������������řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�řƔƆŷŕž

������������řƔƆƔŰ»ţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�řųŬƏśƈƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś�Ɠž��

ƃœŪŧŗŧƒřŪŞœƆ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ř�Ɖŕƈŷ��ƉŧũƗŔ� 

� ��ƉŕƈƔƆŬ�ŧƈţŌ��ŘŧƏŷ���������ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŧŸƔ�ƓśƅŔ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊ�¿ƔƆţś

�����ŚŕŸƆųśƅŔƏ�ŶƁŔƏƅŔ�ƉƔŗ��ŘœŪŒŧťƃŒƍ�ŚƍšŕƄƃ�ŗřŌƆ���������¿ƏƗŔ�ŧŧ»ŸƅŔ��ūƈŕ»ŦƅŔ�ŧ»ƆŠƈƅŔ��

ů���������� 

� �����ƉŕƈƔƆŬ�ŧƈţŌ��ŘŧƏŷ����������������Śŕ»ƊŕţśƈƛŔ�Ə»ţƊ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ūŕƔƂƈ�ũƔƏųś

ŧƈƅŔ���řƔŬũ��ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�ŗƄŞƆ��������ŧŧŸƅŔ��řŬƈŕŦƅŔ�řƊŬƅŔ��ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ�řŸƈŕŠ��

ů��ūƈŕŦƅŔ�������� 

� �ŧƈţŔ��ŘŧƏŷ�ƉŕƈƔƆŬ������������������ŗƒŪºƒŧťřƃŒ�ŗºƒƄƆŶƃŒ�Ƒż�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ��ų���ũŔŧ��

ƉŧũƗŔ��ŧŗũŔ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�¿ƈƗŔ� 

� ƅŔżƒũƈ���ƉŔũŗŠ�řƔſŰ�����������řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řžũŸƈ�ƐƏśŬƈ�����ƉƈƔ»ƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�

������������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ƋŨ»ƍ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔŬũŧƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ũƔƏųś�ŚŕƔŕſƄƏ�ŚŔũŕƎƈŗ��

ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ��ŧŗũŔ��ƉŧũƗŔ� 
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� ƒƏƜśſƅŔ���ƉŬţƈ�řƆƔƎŬ������������Ƒż�ƅƒƄŶřƃŒ�ťƒŧŽřťŒťŵō������Ƒºż�ŜŦƍƆƈŊ�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƋŋřƍ�

ũœƒƀƃŒ�ƐƍŕŧřƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒƍ��Ɖŕƈŷ��ŔŧŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƀƏũŮƅŔ�ũ��ƉŧũƗŔ� 

� ƉŕſƔųƁ���ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ����������������¿ŦŔŧ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ

�������řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƔŗũśƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�ŽŰƅŔ�řžũŻřƔƊųƏƅŔƏ���ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���

řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ��Ɖŕƈŷ��ƉŧũƗŔ� 

� ƉŕŸƊƄ��ƇƔƍŔũŗŏ�ŧƏƈţƈ������������ŚŔũƏŧƅŔ�ũŝŌ�������Ɠ»ƈƆŸƈ�Ɛŧƅ�ŽŰƅŔ�ŘũŔŧŌ�Ɠž�řƔŗƔũŧśƅŔ

�����ƀũſƈƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�ŜƜŝƅŔ�ŽƏſŰƅŔ���ŧƒřŪŞœƆ�ŗƃœŪŧ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�����ř»ŸƈŕŠ

ƃƏƈũƔƅŔ��ƉŧũƗŔ�� 

� ���ƉŊ��ƏƔƅ��ŔŧŕƄŬƏ��ƏśƔƏƄ������������ƒũ»ƔųƈƅŔ��ŧƔŸ»Ŭ�ř»ƈŠũś��������ƐƍºŕŧřƃŒ�ƅƒƍºƀřƃŒ

ŘŒŧœŕřŤƚƃų���ŧƜŗƅŔ�ũŔŧ�Ŷŗŕųƈ�ŘŧŠ���� 

� ƓƊƜƔƄƅŔ�����ūŧŷƏ�ŧƔŪ�ĺŔ�ŧŗŷ����ƓƂśƅŔƏ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ��ŧƈţŌ�����������ƅƒƍºƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ

ƅƒƄŶřƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ�Ƒż��řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ��Ɖŕƈŷ�ƉŧũƗŔ�� 

� ¿žŧƊƅ��ū���Ƈ������������ƅƒƄŶřƃŒƍ�ŗƒŕŧřƃŒ�Ƒż�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ŧœŕřŤƙŒ�ŔƒƃœŪŊ��ŽŮŕƊƅŔ�řƈŠũś��

¿śƅŔƏ�ƃƆƈƅŔ�ŧŗŷ��ŧƔŸŬ���řŷŕŗųƆƅ�řƔƊųƏƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�ŚƏũƔŗũŮƊƅŔƏ�ƉŕƊŗƅ�� 

� ƇţƆƈ��ŧƈţƈ�ƓƈŕŬ�������������������ų��ūſƊ»ƅŔ�Ƈ»ƆŷƏ�ř»ƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ���ũŔŧ��

ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŘũƔŬƈƅŔ� 

� ƓƊƈƏƈƅŔ��Žųŕŷ�����������������ř»ƔŗũśƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈƅ�ř»ƈŧŦƅŔ�ŉŕ»ƊŝŌ�ŖƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž

��������ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƉƏƔƏŗũśƅŔƏ�ƉƏžũŮƈƅŔƏ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ŕƍŔũƔ�ŕƈƄ�řƔƊųƏƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ���ŗƃœŪŧ

ŪŞœƆŧƒřŘŧƏŮƊƈ�ũƔŻ���řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ��Ɖŕƈŷ��ƉŧũƗŔ� 
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� ƐŧŕŠƊƅŔ�ŧŮŔũ�Ɖŗ�ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ���������ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ�Ƒż�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒų� ˻� 

ŘũŔŪƏ řƔŗũśƅŔ �ƇƔƆŸśƅŔƏ �űŕƔũƅŔ řƄƆƈƈƅŔ řƔŗũŸƅŔ řƔŧƏŸŬƅŔ� 

� ũŕƎƊƅŔ���šŕųŗƏ�ŧƈţŌ����ŧƈţŌƏŚŕţƔũž��ŖƅŕŻ������������Ŕƒŧťř�ŝƆœƈŧŕƃ�ŗƒƆƒƍƀř�ŗŪŒŧť

��ŗƆťŤƃŒ�ŇœƈśŊ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�����������ũƔƏ»ųśƅŔƏ�Ŝ»ţŗƆƅ�ƓƊųƏƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƏ�ŜƏţŗ�řƆŬƆŬ

ƒƏŗũśƅŔ��Ɖŕƈŷ��ƉŧũƗŔ� 
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�ƎƍřšƆƄƃ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ŗƒƆƋƕŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƄőŪƕŒ
�¾ƍťŞ�œƌƄƆŬƒ�ƑřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒƍ�ƑƆƒƄŶřƃŒ

ŘœŽŮŒƍƆƃŒ���

 

   

���  

�ŧœŕřŤƚƃ�ŗƆœŵ�ŘœƆƒƄŶř�ťťšƒ���ƊřŒŧƀż�ťťŵ
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���  
�Ƒż�ŧœŕřŤƙŒ�ŝőœřƈ�ŧƒŪŽř�ƏƄŵ�ĹŒŧťœſ�ƇƍƂƒ
�ŘŒŧŒŧƀƃŒ�ųƍƈƍ�ŧœŕřŤƙŒ�ůŧŹ�ŇƍŰ

ƆƒƄŶřƃŒ�ŗƒ���
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��
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�ƇƔţũƅŔ�ƉƈţũƅŔ�ĺŔ�ƇŬŗ��
�ƇƆŸƈƅŔ�ƓŦŌ��řƈƆŸƈƅŔ�ƓśŦŌ��������������������������������������������������������������������

ŧŸŗƏ�ĺŔ�řƈţũƏ�ƇƄƔƆŷ�ƇƜŬƅŔ��
��

ŗƒŪŧťƆƃŒ�ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�Ňœƈŕ�ŧƒƒœŶƆŕ�ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŗƒœŽƂƃŒ�ŧœŕřŤŒ��

��řŷƏƈŠƈ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�Ɖƈ���ś�řƆœŬƗŔ���������¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ɖƈ�űũśſƔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�űŸŗ�ŚƅƏŕƊ
�����ŕƎŗ�řžũŸƈ�ƑƆŷ�ŔƏƊƏƄƔ�ƉŌ�ƇƔƆŸśƅŔ����ƓŬũŧƈ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗ�ŧƊŷ���ŜƔţ��¿»ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎŸƈŠ�Ƈś

�ƒƏŗũśƅŔ�ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�ŧŔŧŷƗ�ŖƆųśƈƄ�ŜţŕŗƅŔ��ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ���
��������ŵƏŠũƅŔ�řƅƏŕţƈ�ƉƏŧ�řƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŕŗ�ƇũƄśƅŔ�ƏŠũŌ�����Ɖŷ�řŗŕŠƚƅ�ũŧŕŰƈ�Ƒƅŏ�

ŘŔŧƗŔ��������������ƉƔƆƈŕŸƅŔ�řžũŸƈƅ�ƓƂƔƂţƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�ūƄŸś�şœŕśƊŗ�ŞƏũŦƅŔ�ƑƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŕŬƔŬ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ
������Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�¿ŕŠƈ�ƓžƉŧũƗŔ����������Ɖƈ�řƂŝŗƊƈ�ƉƏƄś�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŸŗ�ŞƏũŦƆƅ�

������������ĺŔ�ŉŕŮ�Ɖŏ�ūƄŸƊƔƏ�řžũŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũ�Ɠž�ƇƎŬƔ�ŕƈƈ�şœŕśƊƅŔ�řƁŧ����řƁũŮƈƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƑƆŷ�
řƄƆƈƈƅŔ�Ɠž�řƔƏŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƆƅ�ųƂž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�űŔũŻƗ�ƛŏ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬś�Ɖƅ�ƌƊōŗ�ĻŕƈƆŷ����

��
��

�ŘũŕŮŏ�ŶŲƏ�ƑŠũƔ�ŕƈƄ��;���řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɠž�ƃƔƆŷ�ƀŗųƊƔ�ƒŨƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�Ɠž����
���ūƊŠƅŔ������ũƄŨ���� �� ��ƑŝƊŌ���
����������ƈ�Ɠž�řƔŗƔũŧś�ŘũƏŧŗ�ŚƂţśƅŔ�ƉŌƏ�ƀŗŬ�¿ƍ�������ŘũŔŪƏ�ŕƎśŧƂŷ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�¿ŕŠ

�����������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ƇŸƊ��� �� �� ��ƛ��
����¿ŗƁ�ŕƎśŬũŧ�ƓśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�ŚŕƁŕŬƈ�ŧŧŷřƈŧŦƅŔ���

                   ƀŕŬƈ�ƒŌ�ūũŧŌ�Ƈƅ��� ���ŧţŔƏ�ƀŕŬƈ��������ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƁŕŬƈ��� �
� ����������������������������������������������������������������������������ŜţŕŗƅŔ��

��
��
��
��
��
��
��
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�� ųƍƈƃŒ�Əƃō�ŔŧſŊ�ƑŵƍŰƍƆƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ƇƍƂƒ�Əřš�ƇƍƂř�ƇŊ�ůƍŧŽƆƃŒ�ƇƆż�ƑŮƒŤŬřƃŒ���
�Ō�� �ŬŌ»œ»Ɔ»ś»Ů�ƌ»ƈŕ»Ɔ»ř 

�Ŗ�� �ŬŌ»œ»Ɔ»ś»�ƌř»ŷƏ»Ɗś»ƈ 

�Ş�� �śŕƍƏƈƈƌřŸœŕŮ�ŉŕųŦŌ�¿ŝƈś� 

�ŧ�� �ƈ»ƈ»Ə»ƍśŕƌ»Ű�»Ÿ»�řŗ��
��
�� �Əƃō�ƏƃƍƕŒ�ŗŞŧťƃœŕ�ƑƈƒƍƂřƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�Żťƌƒ��

�Ō�� �ƄƅŔƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�řŗƆųƅŔ�ƇŧƂś�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮ����
�Ŗ�� �řŗƆųƅŔ�ŧƊŷ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƏƄś� 

�Ş�� �Ɗƈ»Ŧƕ�ŽŰ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�¿ƂƊƏ�ŚŕŠũŧƅŔ�Ţ»�ũ��
�ŧ�� ��řƔƆƈŸŗ�ŉŧŗƆƅ�řƔśŕƈƏƆŸƈ�řƆƔŰţ�ƉƔƏƄś�ūƔũŧśƅŔ��
��
�� ŕƒ�ƑřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒƒƈœŕ�ŔƃœűƃŒ�¾ƒŮšř�ŗŞŧť�ŗƈŧœƀƆƃ�ƅƄŶƆƃŒ�œƌ�ųƍƈƃŒ�ƇƆ�ƊőƚƆŨƃ�ŗŕŪƈƃ��

�Ō�� �ƒũŕƔŸƈƅŔ 

�Ŗ�� �ƓƄţƈƅŔ 

�Ş�� �ƙŔƊŕƂśƓ 

�ŧ�� �ƓŰƔŦŮśƅŔ 

���
�� �Ƒřŋƒ�œƆƆ�ŖťšŒƍŘŪƒƃ�ƇƆ�ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř�ůŒŧŹŊ���

�Ō�� ��ũƔŬƔś�ƇƆŸśƅŔ�şśŔƏƊ�řžũŸƈŕƎśŻŕƔŰƏ�� �� ���
�Ŗ�� ��ŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŽŸŲƅŔƏ�ŘƏƂƅŔ�ųŕƂƊ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ 

�Ş�� �řŗŬŕƊƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀœŔũųƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ũŕƔśŦŔ���
�ŧ�� �řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ƉŪŔƏśƅŔƏ�¿ƏƈŮƅŔ�ƀƔƂţś� 

 

�� ���ŭƍšŽƆƃŒ�ƇƆ�ŔƄűƒ�œƆťƈŵ����������ƇŎż�œƌƆƄŶř�ƑřƃŒ�ƁƄřƃ�ŗƌŕœŬƆ�ŻſŒƍƆ�Ƒż�ŗżŧŶƆƃŒ�ŻƒŲƍř�
ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒżŧŶƆƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�ũƂŶƒ�ƁƃŦ 

�Ō�� �ũƄŨśƅŔ 

�Ŗ�� �ŖŕŸƔśŬƛŔ 

�Ş�� �ƀƔŗųśƅŔ 

�ŧ�� ��¿ƔƆţśƅŔ��
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�

ƇƈŰ��������Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ũŕŗśŦƛ�ŚŕſŰŔƏƈ�¿ƏŧŠ�ƇƆŸƈ������ŘũƂž������řƔƈƍƗ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ�
�¿ƏŧŠƅŔ�ŕƎƊƔŗƔ�ŕƈƄ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�řƔƈƍŌƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔśƕŔƓ���

ŽŔŧƍƗŔ�ƐƏśŬƈ��
ƐƏśţƈƅŔ��ũƄŨś��ŖŕŸƔśŬŔ��ƀƔŗųś���ŚŕƔƏśŬƈ

ŕƔƆŷ�řƔƆƂŷ��ŚŔũŕƎƈ���řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ
ŚŔŧţƏƆƅ��ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ��

�ŘŧţƏƅŔ��������������������
�ŘŧţƏƅŔ������������������ŵ��
�ŘŧţƏƅŔ�������ů�������������
�ŘŧţƏƅŔ��������������������

�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ
ŚŕƔƏśŬƈƆƅ���������������������������������»»»��

ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ����� ��ū��������»»»������
�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔƋƜŷŌ��řŝƜŝƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƑƆŷ�ŖŠŌ�řƔśƕŔ���

��
�� �ŔœŶƒřŪƙŒƍ�ƅƌŽƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƇƆ�ŧœŕřŤƙŒ�œƌƈƆŰřƒ�ƇŊ�ŔŞƒ�ƑřƃŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ�ũ� �� 

Ō������� �� �Ŗ������ �� �Ş������ �� �ŧ�������
��

�� �������ƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ƏƄŵ�žƒŕűřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƇƆ�ŧœŕřŤƙŒ�œƌƈƆŰřƒ�ƇŊ�ŔŞƒ�ƑřƃŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��ŗºśƃœś
�ŭ �� 

Ō������� �� �Ŗ������ �� �Ş������ �� �ŧ�������
��
�� �ŗƒƈœśƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ƏƄŵ�ŧœŕřŤƙŒ�œƌƈƆŰřƒ�ƇŊ�ŔŞƒ�ƑřƃŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ�ų �� 

Ō������� �� �Ŗ������� �� �Ş������ �� �ŧ�������
��
��
�� ����������Œ�ŷœŮř�ŧœŕřŤƙŒ�œƌŪƒƀƒ�ƑřƃŒ�ŗƆŪƃŒ�ƅƌƂƚřƆŒ�Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�Ƈƒœŕř�ŧœƌŲƗ����Śºƒšŕ�ŘŒŧºƀŽƃ

�œƌřŕƍŶŮ�¾ƆœŶƆ�ƇƍƂƒ��
�Ō�� �ĻŔŧŠ�ĻŕƔƅŕŷ 

�Ŗ�� �ŕŷŕƔƅ 

�Ş�� �ĻŕųŬƏśƈ 

�ŧ�� ��ĻŕƔƊŧśƈ 
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��� �ťƀƈƃŒ�œƌƈƍƂ�ŗƒƃœƀƆƃŒ�ŗƄőŪƖƃ�ƊŞƍƆƃŒ���
�Ō�� ��ƉƔŰƏţſƈƅŔ�ŚŔũŧƁ�Ɠž�ŚŕžƜśŦƛŔ�ƓŷŔũś�ƛ���řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ����
�Ŗ�� ��ůƏţſƈƆƅ�řƔŗŕśƄƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŗŕŠŏ�ŘŧƏŠ�ŧƈśŸś 

�Ş�� �ŴſţƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś 

�ŧ�� ��ŕƔƆŸƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũś 

��
��� ƕœŕ�ŗƈŧœƀƆ�ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�œƒŒŨƆ�ƇƆ�ŗƒŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ƇƆ�ƎŧŤƕŒ�ųŒƍƈ��

�Ō�� ��řƅŕŰƗŔƏ�ŵŔŧŗƙŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƁ��
�Ŗ�� ��řƔũƏśƅŔ�¿ƈŕŷ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ 

�Ş�� ��ƓŗŕśƄƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƁ��
�ŧ�� ��ŕƎśŻŕƔŰƅ�ŘũŗŦƏ�ŘũŕƎƈ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƛ��
��
��� �ƃŒ�ŖŧƀŽƃŒ�ŨƒƆřř�ŗŞŧť�Əƃō�ťƍŶř�œƌřŕƍŶŮ�Ƈŋŕ�ŖťƒŞ��

�Ō�� �řŬŕƂƈƅŔ�řƈŬƆƅ�ŧũſƅŔ�ƃƜśƈŔ 

�Ŗ�� �ũƔŗŸśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�űƏƈŻ 

�Ş�� �řŗƆųƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ūŕŗśƅŔ 

�ŧ�� ��řƔƏżƆƅŔ�ŴŕſƅƗŔ�řŗŔũŻ 

��
��� ��ŗƒŧœŕřŤƙŒ�ŖŧƀŽƃŒ�ŗŕœřƂ�ŧƒƒœŶƆƃ�ĹœſŧŤ�¾ƂŬƒ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�ƇƆ�ƐŊ��

�Ō�� ��ŚŕƈƆƄƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ƓŴſƆƅŔ�ŧƔƂŸśƅŔ�ŖƊŠś��
�Ŗ�� ��řŗŕŠƙŔ�řţŰ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ųƏũŮƅŔ�ũƄŨ��
�Ş�� ��řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŕŗ�ƓţƏś�ŧƁ�ƓśƅŔ�ŚŕţƔƈƆśƅŔ�Ɖƈ�ŘũƂſƅŔ�ƏƆŦ��
�ŧ�� ��ƇŔŧŦśŬŔ�řƅƛŧƅŔ�Řŧŧţƈ�ũƔŻ�ŚŕţƆųŰƈ 

 
��� �������������ƇºƆ�ŗºŽƃŌƆ�ŘœŕœŞō�ŴŪřŕ�œƌřƄŕœƀƆ�ťŒŧƒ�ŘŒŧƒśƆƂ�ŚŒťšŊ�ŗřŪ�Ɛƍřšř�ŗŞƍŒŨƆ�Ŗŧƀż�

œűſƕŒƍ�ƇťƆƃŒƍ�ţƒŧŒƍřƃŒŧ��ƍƋ�ŖŧƀŽƃŒ�ƉŦƋ�Ňœƈŕ�Ƒż�ŋűŤƃŒ��
�Ō�� �ŚŔũƔŝƈƅŔ�ŘũŝƄ 

�Ŗ�� �ŚŔũƔŝƈƅŔ�řƆƁ 

�Ş�� �ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŶƔŲŔƏƈ�ŽƜśŦŔ 

�ŧ�� ��ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ŶƔŲŔƏƈ�ƌŗŕŮś��



www.manaraa.com

 

 

���

��� �ŖŧƀŽƃŒ�ƑƋ�ŗƄƀřŪƆƃŒ�ŖŧƀŽƃŒƑřƃŒ 

�Ō�� �Ɗś�ƛśƌŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�ƃƏƆŬƆƅ�Ɠƈ��
�Ŗ�� �Ɗś�ƛśƈƆƅ�ƓƈŬ�ƋũŕŗśŦŔ�ŧŔũƈƅŔ�ƐƏś 

�Ş�� �ŘŧŕƈƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ�ƉƏŧ�ŕƎƊŷ�ŖŕŠƔ 

�ŧ�� ��ũŕŗśŦƛŔ�ƐƏśţƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƏŧ�ŕƎƊŷ�ŖŕŠƔ��
��
��� ƎƍřšƆƃŒ�žťŮŕ�ŧœŕřŤƙŒ�ŴřƆř�ƏƄŵ�¾ťř�ŗƒřƓŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŭőœŮŤ�Ǝťšō 

�Ō�� �ƌŬƔƂś�ƒŨƅŔ�ƐƏśţƈƆƅ�ŕƎśƈŉƜƈƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�¿Ɣŝƈś 

�Ŗ�� �ŧŔũžƗŔ�ūſƊ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�ũŔũƄś�ŧƊŷ�şœŕśƊƅŔ�ũŔũƂśŬŔ 

�Ş�� �ƉƔţţŰƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ůƏţſƈƅŔ�řƈƜŷ�ŽƜśŦŔ�Ƈŧŷ 

�ŧ�� �¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƈƏ�ƉƔƂœŕſƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ŪŔũŗŏ��
��
��� š�ƊřŒŧƀż�Ŕřŧř�ƐŦƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŧżƍƒ�œƌřŕƍŶŮ�ŔŪ���ŔŶŮƖƃ�¾ƌŪƕŒ�ƇƆ���

�Ō�� ��ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎž�řƅƏƎŬ��
�Ŗ�� ��ƉƔƈŦśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ 

�Ş�� �śƅŔ�řŗŕŠƚƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�¿ŬƆŬ��
�ŧ�� �ũŕŗśŦƛŔ�Ƈŕƈśŏ�ƏţƊ�řƔŸžŔŧƅŔ 

���
��� ���¾ƆŒƍŶƃŒ�ƐŊ��ŗƒřƓŒ�ŦŤŌƒ�ƙ��ťƈŵ�ŧœŕřŵƙœŕ��řťšƒ����ƃ�ŭŮŤř�ƑřƃŒ�ŗƆƚŶƃŒ�ť���¾ŒŌŪºƃŒ�ŖťœƆ

�ŧœŕřŤƙŒ�Ƒż�ťšŒƍƃŒ��
�Ō�� ��ŘŧŕƈƆƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ��
�Ŗ�� ��ŘŧŕƈƅŔ�ŕƎƔž�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�ůŰţƅŔ�ŧŧŷ 

�Ş�� �ŘŧŕƈƆƅ�řƔŗŬƊƅŔ�řƔƈƍƗŔ 

�ŧ�� ��¿ƏŧŠ�ŕƎƆƈŮƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔŚŕſŰŔƏƈƅŔ 
 

��� Ƅűřƒ�ƑřƃŒ�ŗƒƈœƒŕƃŒ�ƅƍŪŧƃŒ�ƍŊ�¾ƍŒťŞƃŒ�ŴŰƍř�ŗſŧƍ�ƏƆŪř�ŗſŧƍ�Ƒż�ŧœŕřŤƙŒ�œƌŕ��
�Ō�� �ŚŕƈƔƆŸśƅŔ 

�Ŗ�� �ŚŔũƂſƅŔ 

�Ş�� �řŗŕŠƙŔ 

�ŧ�� ��ƀţƜƈƅŔ 
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��� ŪƙŒ�ŘœŹŒŧŽƃ�ƏƄśƆƃŒ�ŗźƒŮƃŒƇƍƂř�ƇŊ�¾ƒƆƂřƃŒ�ŗƄőŪŊ�Ƒż�ŘœŕœŞř��
�Ō�� ��řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠśŬƛŔ�¿Əųƅ�ĻŕƂŗų�řſƆśŦƈ��
�Ŗ�� ��¿ƏųƅŔ�ūſƊŗ�ŚŕŻŔũſƅŔ�¿Ƅ 

�Ş�� �ƅƏ�¿ƏųƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈ�ƇŕŴƊ�ƒƗ�ĻŕƂŗų�ŚŬƔƅ�ƉƄ��
�ŧ�� ��ƉƔŸƈ�ƇŕŴƊƅ�ĻŕƂŗų�¿ƏųƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈ��

��
��� ƙŒ�ţŪƈ�ƇƆ�ŧżŒƍ�ťťŵ�ŗŵœŕűƃ�ŔŕŪ�ƅƋŊ�ŔƍƄűƆ�ƍƋ�œƆ�ƏƄŵ�ŖťœƒŨ�ŧœŕřŤ��

�Ō�� ��ƉƔŝţŕŗƅŔƏ�ŉƜƈŪƅŔ�řŠŕţ�řƔŗƆś��
�Ŗ�� �ŔŧƙŔ�ŧƔƏŪśŘũ�řƆœŬƗŔ�ŞŨŕƈƊŗ� 

�Ş�� �řŷŕŗųƅŔ�ŉƏŬ�Ɖŷ�ŒŮŕƊƅŔ�ůƂƊƅŔ�űƔƏŸś 

�ŧ�� �Řũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŔũƏŌ�¿ŕƈŸśŬŔ 

��
��� ƄƀřƃŔ�ƅƄŶƆƃŒ�ƅƍƀƒ�ŔƃœűƃŒ�Ǝťƃ�ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆ�žƄƀƃŒ�¾ƒ 

�Ō�� �ŒŠŕſƈ�ũŕŗśŦŔ�ŖƔśũś 

�Ŗ�� �ũŕŗśŦƛŔ�ŧŷƏƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŉŕųŷŏ 

�Ş�� ��ũŕŗśŦƛŔ�ŚƁƏ�¿ƔƆƂś 

�ŧ�� ��řŷũŬŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś��
��
��� �ŗšŒŧƃŒ�ƇƆ�ƏƈťƕŒ�ťšƃŒ�ŧƒżƍř�ƏƄŵ�ťŵœŪƒ�¾Ɔœŵ�ƅƋŊŧœŕřŤƙŒ�ŇœƈśŊ�ŗŕƄűƄƃ�ŗƒŪŽƈƃŒ��

�Ō�� ��ĻŕƔŧũž�ŚŔũŕŬſśŬƛŔ�Ɖŷ�ƇƆŸƈƅŔ�řŗŕŠŏ���
�Ŗ�� �ŕƂƈ�ƇŧŷřŗŕŠƙŔ�ŉŕƊŝŌ�ŖƜųƅŔ�řŸų� 

�Ş�� �ƅŔ�¿ƔƆƂś�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�řƔƈƍŌ��
�ŧ�� �ũŕŗśŦƛŔ�ŚƁƏ�¿ƔƆƂś 

���
��� ����������������ƏºƄŵ�ťŵœŪºƒƍ�ƅºƄŶƆƃŒ�œºƌŶŕřƒ�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ŗƒƍŕŧř�ŗƒšœƈ�ƇƆ�ŗƒƃœŶż�ŘŒŇŒŧŞƗŒ�ŧśƂŊ

ƃŒ�¾ƚƀřŪŒ�ƑƋ�ƇƒŧŤƓŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ�Ƒż�Ŕƃœű��
�Ō�� ��ũŕŗśŦƛŔ�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ��
�Ŗ�� ��řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŞŨŕƈƊ�¿ŕƈŸśŬŔ 

�Ş�� �ŏƂƔũų�ŵŕŗś�ƓœŕŠſƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ř��
�ŧ�� ��ĻŔũŕŬƔ�ƏŌ�ĻŕƊƔƈƔ�ŚſśƆƔ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�řŗŬŕţƈ 
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��� ƏƄŵ�ƏƃƍƕŒ�ŗŞŧťƃœŕ�ƅƋťŵœŪƒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŇœƈśŊ�ƑƀŕřƆƃŒ�ƇƆŨƃŒ�Ƈŵ�ŗŕƄűƃŒ�ŸƒƄŕř 

�Ō�� �ƇƎƔŧƅ�ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ�ŧƔŧţś 

�Ŗ�� �řŗŕŠƙŔ�řŠƈũŗƏ�ƇƔŴƊś 

�Ş�� �ƇƎƔŧƅ�ƀƆƂƅŔ�ŽƔſŦś 

�ŧ�� �řŗŕśƄƅŔ�řŷũŬŗ�ƇƎƈŕƈśƍŔ�ũŰţ 
� 

��� Œ�ŠƒšŮřƃŒ�şœřŽƆ�ƅŒťŤřŪƙ�Ŗťőœż�ƅƋŊŖťœƒŨ�ƑƋ�ŗƒŵƍŰƍƆƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�Ƒż�Ɛƍťƒƃ 

�Ō���ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ 

�Ŗ��ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś�řŷũŬ 

�Ş��ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�řŷũŬ 

�ŧ���şœŕśƊƅŔ�ũƔŬſś�řƔƊŕƄƈŏ��
��
��� �����ŗƒƃœřƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ�ƇƆ�ƐŊ�žƀšřƒ�ƙ�����������ƐŊŧ�ŴºƆ�žºŽřř�ŖťšŒƍ�ŗšƒšŮ�ŗŕœŞō�ŧœƒřŤŒ�ƇƆ�

ŧœŕřŤƚƃ�ŠƒšŮřƃŒ�şœřŽƆ�ťŒťŵō�ťƈŵ�ƇƒŮřŤƆƃŒ��
�Ō�� �ŉŕųŦƗŔ�Ɖƈ�šŕśſƈƅŔ�ƏƆŦ 

�Ŗ�� �ƈ�ƀƔƂţśŢƔţŰśƅŔ�řƔŷƏŲƏ 

�Ş�� �řŗƆųƅŔ�ŧƊŷ�řƔœŪŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŘŕŷŔũƈ 

�ŧ�� �řŬŕƂƈƅŔ�řƈŬƅŔ�ũƔŧƂś�řƁŧ 
� 

��� �ŗƒŵƍŰƍƆƃœŕ�ŧœŕřŤƙŒ�ŴřƆř�ƏƄŵ�¾ťř�ŗƒřƓŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŭőœŮŤ�Ǝťšō 

�Ō�� �ƌŬƔƂś�ƒŨƅŔ�ƐƏśţƈƆƅ�ŕƎśƈŉƜƈƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�¿Ɣŝƈś 

�Ŗ�� �ŧŔũžƗŔ�ūſƊ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�ũŔũƄś�ŧƊŷ�şœŕśƊƅŔ�ũŔũƂśŬŔ 

�Ş�� �Ɯŷ�ŽƜśŦŔ�ƇŧŷƉƔţţŰƈƅŔ�ŽƜśŦŕŗ�ůƏţſƈƅŔ�řƈ 

�ŧ�� �¿ƔŰţśƅŔ�ƓƊŧśƈƏ�ƉƔƂœŕſƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ŪŔũŗŏ 
 

��� �ƇŊ�ŝřƈřŪƒ�ŧœŪƒƃŒ�Əƃō�ŇŒƍřƃƙŒ�ŔƃœŪ�ŧœŕřŤƙŒ�ƏƄŵ�ŘœƆƚŶƃŒ�ŴƒŨƍř�ƇƍƂƒ�œƆťƈŵ 

�Ō�� �ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏƅŔƏ�ųƔŬƏƅŔ�ƜƄ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�¿ŔƏƊƈƅŔ 

�Ŗ�� �ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏƅŔƏ�¿ŔƏƊƈƅŔ�ƜƄ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ųƔŬƏƅŔ 

�Ş�� ��ũŗƄŌ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏƅŔ�¿ŔƏƊƈƅŔ�Ə�ųƔŬƏƅŔ�ƜƄ�Ɖƈ 

�ŧ�� ��¿ŔƏƊƈƅŔ �ųƔŬƏƅŔ�� ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏƅŔ 
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�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŧţƗ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ůŦś�řƔśƕŔ�řƆœŬƗŔŧŧŸśƈ���
¿œŔŧŗƅŔ��Ō��Ŗ
��Ş��ŧ��ŵƏƈŠƈƅŔ��

ŕƔƆŸƅŔ�řœſƅŔ�������������������
ŕƔƊŧƅŔ�řœſƅŔ������������������
ŵƏƈŠƈƅŔ�������������������

�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ĻŔŧŕƈśŷŔƋƜŷŌ�Ŕ�ƑƆŷ�ŖŠŌ��řŝƜŝƅŔ�ŚŔũƂſƅřƔśƕŔ���
��
��� ƐƍœŪř�ŖŧƀŽƃŒ�ƉŦƋ�ŗŕƍŶŮ�ŗŞŧť 

Ō�������� �Ŗ�������� �� �Ş������� �� �ŧ��������
��

��� ƐƍœŪř�ŖŧƀŽƃŒ�ƉŦƋ�ŨƒƒƆř�ŗŞŧť 

Ō�������� �Ŗ��������� �� �Ş������� �� �ŧ���������
��

��� ƍƋ�ƊƃŒťŕřŪŒ�ŔŞƒ�ƐŦƃŒ�ƉƍƆƆƃŒ 

Ō����Ş��� �Ŗ�����Ō�� �� �Ş����ŧ��� �� �ŧ���ŧţŌ�ƛ��
��
��� ƚŶƃŒ�ųƍƈƆŔŪœƈř�ƑřƃŒ�ŗƂšƆ�ũœƒſ��ŴŞŧƆƃŒ�Ƒ��

�Ō�� �řƔũŕƔŸƈƅŔ�řƈƜŸƅŔ 

�Ŗ�� �ŚŕƊƔœƈƅŔ 

�Ş�� �śũƅŔ»Ŗ 

�ŧ�� �œƈƅŔ�řƈƜŸƅŔ»�řƔƏ��
��
��
��
��
��
��
��
��
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žšƄƆ�������
ťƒŞƃŒ�ƑƄƒŮšřƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŜŒŧŤōƍ�ƅƒƆŮř�ŧƒƒœŶƆ�Ɛƍšř�ŸƒŧŽř�ŗſœűŕŗƒőœƌƈƃŒ�œƌřŧƍŮŕ���

ŗŪŧœƆƆƃŒ�ŗŞŧť��

¾œŞƆƃŒ��ŖŧƀŽƃŒ��

ĹŒťŞ
�Ŗŧ
ƒŕƂ

��
�
����Ŗŧƒ
ŕƂ

��
�
����ŗű
Ūƍ
řƆ

��
�
����ŗƄƒ
Ƅſ

��
�
����ĹŒťŞ
�ŗƄ
ƒƄſ

��
�
����

��������������ŘŒŦ�ŗƒºŪŒŧťƃŒ�ŖťœºƆƃŒƍ�ƑºƆƒƄŶřƃŒ�ŝřœƈƃŒ�ƅŇƚƒ�¾ŒŌŪƃŒ�ųƍƈ�
ŗƄŮƃŒ� 

     

��ŗŕœŞřŪƙŒ�Əƃō�ŖŧƀŽƃŒ�ŗŕƍŶŮ�ƎƍřŪƆ�ťƍŶƒ��ŗżŧŶƆƃŒ��      

�ƑŲŽƄƃŒ�ťƒƀŶřƃŒ�ŔƈŞřƍ�ƅœřƃŒ�şƍŰƍƃŒ�ŖœŵŒŧƆ��      

�������������ŖŧºƀŽƃŒ�ƍŬš�ŔƈŞř�ŴƆ�ŗŕœŞƗŒ�ŗšŮ�ťťšř�ƑřƃŒ�űƍŧŬƃŒ�ŧƂŦ�
ƆŕŗŕœŞƗœŕ�œƌƃ�ŗƄŮ�ƙ�ŘœƆƍƄŶ���

     

�ŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗœŕ�Ƒšƍř�ťſ�ƑřƃŒ�ŘœšƒƆƄřƃŒ�ƇƆ�ŖŧƀŽƃŒ�ƍƄŤ����     

�ŇŒŧŕŤƃŒ�œƌƒƄŵ�žŽřƒ�ŗŕœŞƗŒ�Ƒż�ŗŕƍƄűƆƃŒ�žőœƀšƃŒ��      

�ƅƂƃŒ�ƍŊ�ŗŞŧťƄƃ�ŖťťšƆ�ŧƒŹ�ŘœšƄűŮƆ�ƅŒťŤřŪŒ�ŔƈŞř��      

ŹœƒŮ�ŗ
�ŘŒŧƀŽƃŒ
ŗƒŧœŕřŤƙŒ��

�ŗƒőœƈŕƃŒ�ŔƍƒŶƃŒ�ƇƆ�ŖŧƀŽƃŒ�ƍƄŤ��      

�ŻŒťƋƕŒ�ŘœƒƍřŪƆ�ƇƆ�ŗŶŕœƈ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŘœƒƍřŪƆ�1�      

������������ŗƒºŪŒŧťƃŒ�ŖťœºƆƄƃ�ŗƒºŪœŪƕŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�¾ƆŬř�
ŖŧŧƀƆƃŒ2���

     ŶŞŒŧƆ�ŗ
ŘŒŧƀŽƃŒ��

�ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŗƒƃƚƀřŪŒ��      

��������ƑƀűƈƆ�¾ƂŬŕ�ŇœŞ�ŘŒŧƀŽƃŒ�Ŕƒřŧř�����ųƍºŰƍƆƃŒ�Ŗťºšƍ����ųƍºƈ
ƀŽƃŒŖŧ��ŗŕƍŶŮƃŒ�� 

     �Ŕƒřŧř
�Ƒż�ŘŒŧƀŽƃŒ
ŧœŕřŤƙŒ���ĹœƒőŒƍŬŵ�ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ�ŘŵŨƍ����     

����������ƊºřŒŧƀż�ťťºŵ�ŠŰƍř�ŗƆœŵ�ŘœƆƒƄŶř�ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŰřƒ�����ƇºƆŨ
ŗŕœŞƗŒ��ŘœšŽŮƃŒ�ťťŵ��ŗŕœŞƗŒ�¾ƒŞŪř�ŗƒŽƒƂ��� 

     

�Ɗŕ�ŗŮœŤ�ŘœƆƒƄŶř�ŘŒŧƀŽƃŒ�ƇƆ�ųƍƈ�¾Ƃƃ����     

�ƆƃŒ�ƑŵŒŧř�Śƒšŕ�ŘœƆƒƄŶřƃŒ�ŘŕřƂ�ŭƍšŽƆƄƃ�ƐŧƆŶƃŒ�ƎƍřŪ���     

�ŗŕœřƂ
ŘœƆƒƄŶřƃŒ��

��œƌƃ�ŖťƍŮŧƆƃŒ�ŗƆƚŶƃŒ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ťťš����     

���������¾ºƂ�Ƈƒºŕƍ�ƊřŒŧƀżƍ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘœƆƒƄŶř�Ƈƒŕ�ŗŕŪœƈƆ�ŗżœŪƆ�ťŞƍř�
ƊƒƄƒ�ƐŦƃŒƍ�¾ŒŌŪ���

     

�����������ŭŧż�ƇƆ�ťƒŨƒ�ƙ�ŘœŕœŞřŪƙŒƍ�¾őŒťŕƃŒƍ�ŗŕœŞƗŒ�ŘœŹŒŧż�ƅƒŲƈř�
ƇƒƆŤřƃŒ���

     �ũŒŧƂ�ŜŒŧŤō
ŧœŕřŤƙŒ��

��ŘƒűŵŊ�ŧœŕřŤƚƃ�¾ƆœƂƃŒ�ƎťƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗƄŪƄŪřƆ�ĹœƆœſŧŊ�ŘŒŧƀŽƃŒ���     
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2
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